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Warenzeichen und Warennamen sind ohne Gewahrleistung der freien Verwendbarkeit benutzt.
Bei der Erstellung der Texte und Beispiele wurde mit grof3er Sorgfalt vorgegangen. Trotzdem
kénnen Fehler nicht ausgeschlossen werden. Bei der Erstellung der Beispiele sind spezielle
Anwendungsfalle nicht bericksichtigt. Die Anwendung der abgedruckten Beispiele setzt eine
genaue Uberpriifung z.B. des Verfahrweges oder eines Beschleunigungswertes voraus. Die
Firma IEF WERNER GmbH kann fiir fehlende oder fehlerhafte Angaben und deren Folgen weder
eine juristische Verantwortung noch irgendeine Haftung tbernehmen.

Die Firma IEF Werner behalt sich das Recht vor, ohne Ankilindigung die Software oder Hardware
oder Teile davon sowie die mitgelieferten Druckschriften oder Teile davon zu verédndern oder zu
verbessern. Alle Rechte der Vervielfaltigung, der fotomechanischen Wiedergabe, auch
auszugsweise sind ausdricklich der Firma IEF WERNER GmbH vorbehalten.

Fir Verbesserungsvorschlage und Hinweise auf Fehler sind wir jederzeit dankbar.

© 1994 by IEF WERNER GmbH
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1 Technische Kurzdaten
Die Schrittmotorendstufe LE12-140 wurde fiir 2-Phasen-Schrittmotoren entwickelt. Hierbei ist eine
an praxisrelevanten Forderungen erfillt worden und es entstand somit eine

Allgemein

1.1
Leistungsendstufe, die fur sehr viele Anwendungen geeignet ist.

Vielzahl
Die Merkmale dieser Leistungsendstufe sind:
Konstantstromansteuerung im Chopperbetrieb

[ ]
e Stromeinstellung mittels Drehschalter
Schutz gegen Uber- und Unterspannung (Motorstromversorgung)

[ )
Bereitschafts- und Stérungsanzeige tUber LED

[ ]
Drehrichtungsumschaltung
Temperaturiberwachung
Stromabsenkung im Stillstand
Umschaltung in verschiedene Schrittauflosungen
(200/400/500/800/1000/1600 Schritte pro Umdrehung)

[ )
Drehiberwachung (zuschaltbar)

Eingénge high- oder low-aktiv **
Reset-, Null- oder Boost-Funktion
Es wird grundsatzlich zwischen 2 Varianten

[ ]
Bereitschaftsausgang invertierbar **
Damit diese Endstufe bei mdglichst vielen Anwendungen eingesetzt werden kann, wurde die

[ ]

[ ]
[ ]

gestaltet.

Eingangsbeschaltung variabel
unterschieden:
(LE12-140)
(LE12-140-MO).

klassische Belegung der VG-Leiste
moderne, optoentkoppelte Belegung

[ ]
Bei beiden Belegungsvarianten ist die Drehiberwachung realisiert.

Seite 3 von 24
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1.2 Technische Daten

Betriebsspannung 50V - 140VDC

Grenzwerte min. / max. 45V / 160VDC

Betriebsspannung 50-90V

Ladeelko 6800pF /100V

Betriebsspannung 90-150V

Ladeelko 4700pF/160V

Restwelligkeit <10%

Max. Leistungsaufnahme 250VA

Phasenstrom einstellbar: 1,0A - 12,0A

automatische Stromabsenkung einstellbar: IN/INnXx0,75/1yx 0,5/ 1y x 0,25

Boost-Funktion INx 1,2  (max. 12A)

Fnax 75kHz

Pulsbreite > 5us

Anstiegszeit < 1us (10..90%)

Abfallzeit < 1us (10..90%)

Aktive Schaltflanke Puls high — low oder low — high

Betriebstemperatur 0°C bis 40°C (ab 3A Bellftung notwendig)

Lagertemperatur 0°C bis 70°C

LE12-140 LE12-140-MO
Eingangssignalpegel 5V 5V
(24V als Option) (24V als Option)
Eingangssignalstrom typ. 1mA typ. 15mA
Relaiskontaktausgang max. 200VDC / 0,5A max. 200VDC / 0,5A
Transistorausgang max. 60VDC / 0,5A max. 60VDC / 0,5A
Februar 04 Bedienungsanleitung
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1.3 AuBenmafle

N 60 »

v

160
IEs
O
P o)
100 Kiihlkérper S }
O
0
i oI
e
i |
) 1
PILDo0eD LED — Kihlkérper
VG-Leiste
| Drehgeber-
anschluf
2 Drehschalter ——
Programmierschalter
Gewicht : ca. 700g
VG-Leiste : DIN 41612
Sicherung T1 : 6,3AM / 250V

1.4 Beliftung

Die Leistungsendstufe LE12-140 bzw. LE12-140-MO kann bei einem max. Phasenstrom von 3A
und einer max. Betriebstemperatur von 40°C ohne Fremdbeliftung betrieben werden.

Werden die angegebenen Maximalwerte Uberschritten, so ist zum Abfiihren der Verlustleistung
eine Fremdbeluftung unbedingt erforderlich.

Ab einer Kihlkorpertemperatur von 80°C wird die Leistungsendstufe abgeschaltet.

VORSICHT

Es ist darauf zu achten, dal} die Luft ungehindert zirkulieren kann.

Februar 04 Bedienungsanleitung
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2 Steuereingange

Die Beschaltung der Steuereingange
Optokoppler) unterschiedlich.

ist je nach Ausstattungsvariante (mit oder ohne

21 LE12-140

Bei der LE12-140, die nicht mit Optokopplern ausgestattet ist, besteht die Méglichkeit, zwischen
Eingang low- oder high-aktiv zu wahlen. Die Festlegung erfolgt Gber Jumper (BR2) auf der Platine

(siehe dazu und zu den Standardeinstellungen Kapitel 7, Jumperbelegung).

e Eingénge high aktiv=> PNP-Ansteuerung

+5V

5V - 24V BR2

v |
Yoo |

BILDOO7A

o Eingange low-aktiv => NPN-Ansteuerung

+5V

BR2

e R o S

N _
o1 LE12-xxx L
- BILDOOSA
Februar 04 Bedienungsanleitung
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2.2 LE12-140-MO
Die Steuereingange der Leistungsendstufe LE12-140-MO sind mit Optokopplern ausgestattet.

2.2.1 PNP-Ansteuerung

+Us
Optokoppler
o 5 1 °
g = J| I -
XN/ }i
o o { | ° B
L
LE12-140-MO
2.2.2 NPN-Ansteuerung
+Us
T Optokoppler
O C+ [ } 4
| I | L
XN/ }i
0O ': |—| ‘ _
LE12-140-MO
2.2.3 Gegentakt-Ansteuerung
Optokoppler
| - e | I | L
L N — 1 K:_
o o | |
LE12-140-MO
Februar 04 Bedienungsanleitung
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3 Ausgangsbeschaltung

Beziglich der Ausgangsbeschaltung gibt es bei dieser Leistungsendstufe zwei Mdglichkeiten,
Transistor- oder Relaiskontaktausgang. Es ergeben sich fir die beiden Varianten unterschiedliche
Spezifikationen (siehe Kapitel 1, Technische Kurzdaten). Grundeinstellung ist bei der LE12-140

der Transistorausgang und bei der LE12-140-MO der Relaiskontaktausgang.

12a

LE 12-140 |—'

3.1 Transistorausgang
12¢

LE 12-140 |—'

Zerophase - Ausgang

Bereit - Ausgang
* Standardeinstellung bei LE 12-140

3.2 Relaiskontaktausgang

12a

12b

LE 12-140

* Standardeinstellung bei LE 12-140-MO

Bedienungsanleitung
LE 12-140 DE_LE12_140_R1a.doc
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4 Anzeigen und Programmierschalter

41 Ubersicht

Lastwinkel 4
Lastwinkel 3
Lastwinkel 2

Lastwinkel 1
DrehUberwachung

Phasenliberwachung
Temperatur
Kurzschlufl

Unterspannung

Endstufe bereit

LED grin
LED grin
LED grin
LED grin

LED rot

LED rot
LED rot
LED rot
LED rot

LED grin

-
-
- on off
Ve LT ]

LT 1]
@ L
Q|
-

/

AR
o\
-

BILDO09D

Anschlul® Drehgeber

Drehrichtung invertieren
Stromabsenkung
Stromabsenkung

Schrittwinkel
(Drehschalter 0 - F)

Phasenstrom
(Drehschalter 0 - F)

Schalterstellung
on[ [ ]
off L[]

i i VORSICHT
Eine eventuell notwendige Anderung der Drehrichtung darf nur durch die Um-

schaltmdglichkeit an der Endstufe und nicht durch Umverdrahten einer Mo-
torwicklung erfolgen.

Februar 04
DE_LE12 140 R1a.doc
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4.2 Beschreibungen

Anzeige Lastwinkel:

Mit den LED's "Lastwinkel 1-4" kann eine Beurteilung des dynamischen Zustands des Antriebs
erfolgen. Bei geringen Anforderungen an das Antriebssystem werden bei laufendem Motor nur die
LED's "Lastwinkel 1" und "Lastwinkel 2" leuchten. Leuchten die LED's "Lastwinkel 1-3"

gleichzeitig, so befindet sich der Antrieb an der Grenze seiner Moglichkeiten.

Anzeige Drehiiberwachung:

Mit der roten LED "Drehiiberwachung" wird folgendes angezeigt:
Leuchtet die LED "Drehiberwachung" zusammen mit den LED's "Lastwinkel 2 und 4"
dauernd, so signalisiert das Drehiberwachungsmodul, da® der maximal zuldssige Lastwinkel

Uberschritten wurde.
Leuchtet nur die rote LED "Drehliberwachung" dauernd, so befindet sich die Endstufe im

Reset-Zustand.
Leuchtet die rote LED "DrehlUberwachung" mit den griinen LED's "Lastwinkel 1-4" innerhalb

eines Lauflichtes, so ist die Drehiiberwachung nicht aktiv.

Anzeige Phaseniiberwachung / Temperatur / KurzschluB} / Unterspannung:

Durch diese LED’s werden aufgetretene Stérungen bzw. Fehler angezeigt. Dadurch wird die
Diagnose im Fehlerfall vereinfacht (siehe auch Kapitel Diagnose).

Programmierschalter:

Am Programmierschalter 1&Rt sich sowohl die Drehrichtung invertieren, als auch der Wert fur die
Stromabsenkung einstellen.
Es ergeben sich fir die Stromabsenkung folgende Mdglichkeiten:

Stromabsenkung

keine auf 75% auf 50% auf 25%

[IN] [IN x 0,75] [IN x 0,5] [IN x 0,25]
on off on off on off on off
11 1 T 1 LT ] T ]
[ ] 2 1] [ ] CT ]
1 3|1 ] ]
Standardeinstellung

Februar 04 Bedienungsanleitung
LE 12-140 DE_LE12_140_R1a.doc
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5 Drehiuberwachung

Die Drehiiberwachung kann uber die Briicke (Jumper) BR6 aktiviert werden. Bei aktiver
Drehiberwachung muf3 ein Drehgeber mit 50 Inkrementen pro Motorumdrehung am
Steckverbinder "Anschluf® Drehgeber" angeschlossen werden (Steckerbelegung siehe Kapitel 6,
“Steckerbelegung”).

Fir den Drehgeber steht eine Versorgungsspannung von +5V mit bis zu 150mA zur Verfligung.
Die Drehgeberausgangssignale Kanal A und B sind um 90° phasenverschobene Rechtecksignale.
Sie missen als 5V Gegentaktsignal (RS422 Vereinbarung) ausgefiihrt sein.

Bei Einsatz der Drehiberwachung ist zu beachten:

1. Die Motorverdrahtung und der Geberanschluf® sind entsprechend der vorliegenden
Unterlagen anzuschlielen. Eine eventuell notwendige Anderung der Drehrichtung darf nur
durch die Umschaltmdglichkeit an der Endstufe und nicht durch Umverdrahtung einer

Motorwicklung erfolgen.

2. Die Drehliberwachung ist wahrend der Einschaltphase fiir ca. 1.5sec in einem besonderen
Uberwachungsmodus. In dieser Zeit werden nur die Geberimpulse verarbeitet, es diirfen
keine Steuerimpulse an die Endstufe angelegt werden. Damit ist bei Vertikalantrieben in
Verbindung mit einer Haltebremse dem Antrieb eine Beruhigungsphase ermdglicht. Dabei
wird ein unzuldssiges ,Durchfallen des Antriebes (max. eine Motorumdrehung) durch die
Drehiberwachung beobachtet und im Fehlerfall die Bereitschaft wieder abgeschaltet.

Normalverlauf

1,5s
nur Geber . B

Geber & Impuls

Februar 04 Bedienungsanleitung
DE_LE12_140_R1a.doc LE 12-140 Seite 11 von 24
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6 Steckerbelegung

6.1 VG-Leiste

Die VG-Leiste an den Leistungsendstufen LE12-140 und LE12-140-MO enspricht der
DIN 41612 BF-D.

6.1.1 LE12-140
c a
.,
Drehrichtung — 0 O|— intern belegt
Boost —————— O: o Stromnullung
Reset — |0 O]/———— Takt
+Betriebsspg. - O%O - +Betriebsspg.
+Betriebsspg. - £_£ - +Betriebsspg.
Bereit 012 Ol Zerophase
Phase A " Phase A
Phase A 0—0 Phase A
Phase B ?5? Phase B
Phase B Q;O Phase B
Phase C <|3—<|> Phase C
Phase C 2o Phase C
Phase D ?ﬁ Phase D
Phase D QﬁI Phase D
GND Betriebsspg. — ?3? — GND Betriebsspg.
GND Betriebsspg. 7£7 GND Betriebsspg.
BILD0O11D
Februar 04 Bedienungsanleitung
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6.1.2 LE12-140-MO
c a
"I
+Drehrichtung —| O O|— -Drehrichtung
+Wahl - 04 O——— -Wahl
+Takt —————— O6 Ol -Takt
8

+Betriebsspg. — Ei — +Betriebsspg.
+Betriebsspg. — — +Betriebsspg.
Bereit Relaiskontakt — 012 O|— Bereit Relaikontakt
Phase A ‘ Phase A
Phase A 18 © Phase A
Phase B m Phase B
Phase B O;O Phase B
Phase C <|>—<|> Phase C
Phase C %Q Phase C
Phase D j};i Phase D
Phase D o— Phase D
GND Betriebsspg. —— Cﬁ% — GND Betriebsspg.
GND Betriebsspg. — ﬁi GND Betriebsspg.
BILD012D

6.2 Drehgeber

AnschluBstecker Drehgeber

0000
00000

© 0 NOo o b WON -
vy)

Februar 04
DE_LE12 140 R1a.doc
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7 Jumperbelegung

71 LE12-140-O0

Reset
Stromnullung

Boost

Eingange

Bereitschaft

Drehuber-
wachung

high-aktiv
low-aktiv

invertiert

nicht invertiert

aktiv
nicht aktiv

BR3, BR4 und BR5 ohne Funktion

Standardeinstellung bei Auslieferung!

BR5
BR4
BR3

iDojoo|oo]

BR2

[ -]

BR1

[ -]

BR6

.

L IBILD0O14D

_I\/Iesserleiste

LI Hebmin LI

Februar 04
Seite 14 von 24
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7.2 LE12-140-MO

Reset
Stromnullung

Boost

Eingange

Bereitschaft

Drehuber-
wachung

high-aktiv

low-aktiv
invertiert

nicht invertiert

aktiv

nicht aktiv

BR5
BR4
BR3

\[Dojoo]oo]

BR2

I Is]

BR1

[ O]

BR6

I

BILD014D

 Messerleiste

T

A0

 edio

Ansteuerung BR3, BR4 und BR5 lber den Eingang “Wahl* alternativ moglich!

Standardeinstellung bei Auslieferung!

Februar 04
DE_LE12 140 R1a.doc
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8 Einstellungen
Die Einstellungen fur den Schrittwinkel und den Phasenstrom erfolgen tUber Drehschalter
(0-F), die von vorn zuganglich sind (siehe Kapitel 4, Anzeigen und Programmierschalter).

8.1  Schrittwinkel
Schrittwinkel 200 400 800 1600* 500 | 1000
Schalterstellung 0 1 2 3* 4 5 6 7 8 9
8.2 Phasenstrom
Phasenstrom (A) 1,0 1,7 2,5 3,2 4,0 4,6 54 6,1
Schalterstellung 0 1 2 3 4 5 6 7
Phasenstrom (A) 6,8 7,5 8,3 9,0 9,7 10,4 11,3 12,0
Schalterstellung 8 9 A B C D E F

ist Schrittwinkel 1600 inkl. Drehliberwachung madglich

Bedienungsanleitung

* ab Rev.-Stand : 02
LE 12-140

DE_LE12_140_R1a.doc
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T1,,=5us
= 8,3us

WERNE
T2min_

[l

9 Signalzuordnung

T1 T2
Puls A
(Takt)
low-aktiv
\ 4
‘ ‘ >
‘ Ct
3. |
Richtung A < 3T3 5
‘ ‘ =ou
—— >
Cot
Phasen- A ! T4,.=30ms
strom ! ‘ ‘
abgesenkt
‘ >
t
T4
BILD137D

Schaltflankendefinition
< 1us (10%..90%)

Anstiegszeit
< Tus

Abfallzeit
Pulsbreite (T1) > 5us

Seite 17 von 24
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10 Inbetriebnahme

VORSICHT

Die LE12-140 - und LE12-140-MO - Karte darf nur im spannungsfreien Zu-
stand gesteckt bzw. gezogen werden.

Vorgehensweise:
Verdrahtung entsprechend den angegebenen Belegungen (siehe Kapitel 6, Steckerbelegung)

Einstellungen fur Schrittwinkel und Phasenstrom, sowie fur Drehrichtung und
Stromabsenkung vornehmen

e Betriebsspannung einschalten

e Funktion Uberprifen

VORSICHT

Bei Einsatz der Endstufe auferhalb IEF-Baugruppentragern sind folgende

Bedingungen zu beachten:

e Ladeelko ist entsprechend der Versorgungsspannung auszuwahlen
(siehe Kapitel 1.2, Technische Daten)

¢ Die Entfernung zwischen Ladeelko und Endstufe sollte 0,5m nicht Gber-
schreiten. Die Verbindungsleitung zwischen Endstufe und Elko sollte mit
ausreichendem Querschnitt ( min. 1.5mm?) und verdrillt ausgefiihrt sein.

Februar 04 Bedienungsanleitung
Seite 18 von 24 LE 12-140 DE_LE12_140_R1a.doc
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11 Diagnose

Die LED’s an der Vorderseite der Leistungsendstufe (siehe auch Kapitel 4, Anzeigen und
Programmierschalter) zeigen verschiedene Zustande und Fehler bzw. Stérungen der Endstufe an.
Es kann aufgrund der Anzeigen auf verschiedene Storfalle geschlossen werden, so dafl3 die
Fehlerfindung und Behebung vereinfacht wird.

In der folgenden Tabelle sind mdogliche Fehler und dazugehérende Behebungsmdglichkeiten
aufgefihrt. Es sind die folgenden Zuordnungen zu beachten:

Kihlkérper

)

o'l

D

D

LED Nr.:

Abkiirzungen:

- E LED ist an

- B LED blinkt

- X LED Lauflicht

gn gn gn gn rt rt rt rt rt gn
Bild197D
Led-Nr. Méogliche Ursache Behebungsmaéglichkeiten
I [} L] v \"/| vie [ vii | IX X
E Encoderfehler - Stecker und Kabel Uberpriifen
Kurzschluf® beim Einschalten - Kabel, Stecker und Motor
E E Uberprifen
Ubertemperatur beim - Umgebungstemeratur senken
E E Einschalten - Fremdbeliiftung einsetzen
- Fremdbeliftung Uberpriifen
Phasenunterbrechung beim - - Kabel, Stecker und Motor
o E E Einschalten Uberprifen
5
S
g - Pulsansteuerung zu frih Nach dem die Endstufe bereit
b Achse b t sich bei meldet mu® mindestens 1,5s
2 ) E'C S?] I(teweg sich beim gewartet werden, bevor de
5 2 Inschaiten Pulsansteuerung gestartet
S ;E“ werden kann.
Spannungseinbruch wahrend - Zwischenkreisspannung
E E E Betrieb berprifen
- Netztspannung Uberpriifen
Kurzschlul® wahrend Betrieb - Kabel, Stecker und Motor
E E Uberprifen
Ubertemperatur wéhrend - Umgebungstemeratur senken
E E Betrieb - Fremdbeliftung einsetzen
- Fremdbeliiftung Uberpriifen
Februar 04 Bedienungsanleitung
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Kihlkérper

)

o'l

D

D

LED Nr.:

WERNER
Abkiirzungen:
- E LED ist an
- B LED blinkt
- X LED Lauflicht

gn gn gn gn rt rt rt rt gn
Bild197D
Led-Nr. Méogliche Ursache Behebungsmaéglichkeiten
I [} L] v \"/| vie [ vl | IX
Versorgungsspannung < 50V - Zwischenkreisspannung
E E beim Einschalten Uberprifen
- Netztspannung Uberpriifen
- Drehiiberwachungsfehler ist - Drehgeber und Kabel
aufgetreten Uberprifen
- max. zulassiger Lastwinkel - Geschwindigkeit,
E|E|E|E tiberschritten Beschleunigung verringern
- Schleppfehler - Mechanik auf
- Encodersignale fehlen Schwergangigkeit tiberpriifen
- Betriebsspannung falsch oder | Verdrahtung tberprifen
gar nicht angeschlossen
- Endstufe / Sicherung T1 - Sicherung bzw. Endstufe
defekt wechseln
x| x| x| x E eine oder mehrere Phasen sind | Verdrahtung tberprifen
nicht angeschlossen
- Kuhlkérpertemperatur - Umgebungstemeratur senken
Uber 80°C - Fremdbeliftung einsetzen
X| X[ X]|X E -
Umgebungstemeratur zu hoch - Fremdbeliftung Uberpriifen
- Fremdbeliiftung funktioniert
nicht
= - Kurzschluf® im Kabel, Stecker | Kabel, Stecker und Motor
2 oder Motor Uberprufen
8 X[ XXX E - Masseschluf
g >
9 % -Versorgungsspannungsschluf®
3
$ = x| x| x| x E E Betriebsspannung ist wahrend | - Spannungsversorgung
a g dem Betrieb kleiner 50V Uberprifen
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