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1 Aligemeines zur Zahnriemenvorspannung

Die Vorspannung eines Zahnriemens hat die Aufgabe, eine Mindestspannkraft im
Leertrum des Zahnriemens zu garantieren. Dadurch soll ein stérungsfreies Einzahnen in
die Zahnscheibe gewahrleistet werden. Bei Linearantrieben muss die Vorspannkraft
immer groler als die Umfangskraft sein. Als oberste Grenze fir die Trumbelastung ist auf
jeden Fall die Seilzugfestigkeit zu berUcksichtigen.

Unter Belastung reduziert sich die Vorspannung wahrend einer kurzen Einlaufzeit um bis
zu 30%. Es handelt sich dabei um ein sogenanntes Setzen der Zugtrager im Zahnriemen.
Spater tritt dann auch im Dauerbetrieb keine weitere Langung mehr auf.

Damit ein Nachspannen des Zahnriemens nach der Einlaufphase nicht notwendig wird,
werden die Zahnriemen bei der Montage mit einem héheren Wert vorgespannt. Der
Zielwert wird somit erst nach der Einlaufphase erreicht.

— Frequenz [Hz] sesses Frequenz beiErsteinbau [Hz]

150,0

1400

130,0

120,0 A i

110,0

Frequenz [Hz]
\

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Grundkérperlange [mm]

Abbildung 1 Beispieldiagramm zur Einstellung des Zahnriemens

A Trumkraft (Einstellwert bei Ersteinbau, vor Beginn | B Trumkraft (Zielwert nach Einlaufphase)
der Einlaufphase)
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2 Kurzanleitung TT Linie

21 Empfehlung Handhabung

Es wird empfohlen, das Messgerat an ein Bauteil anzulegen, um den Eintrag von
Vibrationen in das Messergebnis zu vermeiden.
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Abbildung 2  Messgerat anlegen / abstltzen
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2.2 optibelt Kurzanleitung

Beachten Sie die dem Gerat beiliegende Kurzanleitung (siehe Abbildung 3):

KURZANLEITUNG TT LINIE
QUICK REFERENCE GUIDE TT LINE

Frequenz-Messhereich
f: 1-600 Hz
Frequency measuring range

f: 1-600 Hz

opinek TU DI

EM-MESSUNG, f: 6-600 Hz, EckTROMAGNETISCH, NICHT SICHTBAR
EM MEASUREMENT, f: 6-600 Hz, elccTROMAGNETICAL NOT VISIBLE

v
---

! T
. EM 2 vlrjw‘ MI'Hlnnnﬁ

o

© ARNTZ OPTIBELT GROUP, GERMANY

www.oplibelt.com

Abbildung 3

Kurzanleitung der Arntz optibelt Group
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3 Messvorgang am Modul 105

Gehen Sie vor wie folgt, um die Riemenspannung zu messen:

(1) Montieren Sie den neuen Riemen.

HINWEIS Die Vorgehensweise zum Riemenwechsel finden Sie in der Standard-
Betriebsanleitung zum Modul 105/142.

(2) Bewegen Sie den Schlitten von Hand mindestens zehnmal hin und her (drticken Sie
dabei den Riemen von Hand mehrmals nach unten).

(3) Fuhren Sie die Messung mit eingelegtem Messwinkel [D] (siehe auch Abbildung 21,
Seite 21) durch (siehe Abbildung 4).

Abbildung 4  Messung am Modul 105 durchfihren

A optibelt-Messgerat B Werkzeug zur Schwingungserregung
(Inbusschlussel oder kleiner Schonhammer)
C Umlenkrolle D Messwinkel (Teile-Nr.: 1054168)
(siehe auch Abbildung 21, Seite 21)
E Schlitten F  Schwingungsanregung in der Mitte des Zahnriemens

Beachten Sie dabei das Folgende:
B Die Trumlange betragt 300 mm

B Gemessen wird von der Mitte der Umlenkrolle bis zum Anfang des Schlittens/
Messwinkels

Messanweisung Juli 2024
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(4) Ermitteln Sie die Gesamtlange des Grundkdrpers durch Abmessen.

(5) Vergleichen Sie die ermittelten Frequenzen mit Diagramm 1 (siehe Abbildung 5).

‘25AT5 Frequenzen Modul 68, Modul 105, easyLINE, Portalachse‘

m—— Frequenz[Hz] =s=ss= Frequenzbei Ersteinbau [Hz]

Frequenz [Hz]

70,0

2000 2000 2000 5000

6000
Grundkdrperlings [mm]

Abbildung 5 Diagramm 1

(6) Falls notwendig, erhdhen Sie die Riemenspannung durch Abdrehen der

Distanzbuchsen (siehe Abbildung 6, unten) stufenweise, bis der Diagrammwert
annahernd erreicht wird.

HINWEIS  Es muss darauf geachtet werden, dass beide Distanzbuchsen die gleiche
Lange haben.
SN = 7
> 7@) >
A
B i
& 3
&

Abbildung 6  Distanzbuchsen fur die Riemenspannung

A Distanzbuchsen (2x) B Endplatte
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4 Messvorgang am easyLINE Standardschlitten

Gehen Sie vor wie folgt, um die Riemenspannung zu messen:

(1) Montieren Sie den neuen Riemen.

HINWEIS Die Vorgehensweise zum Riemenwechsel finden Sie in der Standard-
Betriebsanleitung zum Modul easyLINE.

(2) Bewegen Sie den Schlitten von Hand mindestens zehnmal hin und her (drticken Sie
dabei den Riemen von Hand mehrmals nach unten).

(3) Fuhren Sie die Messung durch (siehe Abbildung 7).

Abbildung 7  Messung am Modul easyLINE (Standardschlitten) durchfihren

A optibelt-Messgerat B Werkzeug zur Schwingungserregung
(Inbusschlussel oder kleiner Schonhammer)
C Umlenkrolle D Schlitten

E Schwingungsanregung in der Mitte des Zahnriemens

Beachten Sie dabei das Folgende:
B Die Trumlange betragt 300 mm
B Gemessen wird von der Mitte der Umlenkrolle bis zum Anfang des Schlittens

Messanweisung Juli 2024
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(4) Ermitteln Sie die Gesamtlange des Grundkdrpers durch Abmessen.

(5) Vergleichen Sie die ermittelten Frequenzen mit Diagramm 2 (siehe Abbildung 8).

25AT5 Frequenzen Modul 68, Modul 105, easyLINE, Portalachse‘

——— Frequenz[Hz]  ====s= Frequenzbei Ersteinbau [H]

Frequenz [Hz]
"

0 1000 2000 2000 4000 =000 €000
Grundkérperiinge [mm]

Abbildung 8  Diagramm 2

(6) Falls notwendig, erhdhen Sie die Riemenspannung durch Abdrehen der

Distanzbuchsen (siehe Abbildung 6, Seite 7) stufenweise, bis der Diagrammwert
annahernd erreicht wird.

HINWEIS  Es muss darauf geachtet werden, dass beide Distanzbuchsen die gleiche
Lange haben.

Juli 2024
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5 Messvorgang am easyLINE Langschlitten

(1) Fuhren Sie die Messung durch wie beim easyLINE Standardschlitten (siehe
vorhergehender Abschnitt 4: Messvorgang am easyLINE Standardschlitten, ab Seite 8).

Beachten Sie zusatzlich das Folgende:

B Bei der Ausfihrung mit Langschlitten muss der Zahnriemen mittels eines
Messwinkels [A], welcher bundig zur Stirnkante des Schlittens zwischen Schlitten und
Riemen geklemmt wird, fixiert werden, um ein Schwingen unterhalb der Schlitten-
platte zu verhindern (siehe Abbildung 9).

Abbildung9  Messung am Modul easyLINE Langschlitten durchfiihren
A Messwinkel (1430643)

HINWEIS Die Zeichnung des Messwinkels finden Sie in Abbildung 22, Seite 22.
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6 Messvorgang an der Portalachse

Gehen Sie vor wie folgt, um die Riemenspannung zu messen:

Die Vorgehensweise zum Riemenwechsel finden Sie in der Standard-

(1) Montieren Sie den neuen Riemen.
HINWEIS
Betriebsanleitung zur Portalachse.
(2)

Bewegen Sie den Schlitten von Hand mindestens zehnmal hin und her (driicken Sie
dabei den Riemen von Hand mehrmals nach unten).

(3) Fuhren Sie die Messung mit eingelegtem Zylinderstift [6 x 24] durch
(siehe Abbildung 10, unten und Abbildung 11, Seite 12).

©
g

Abbildung 10 Messung an der Portalachse durchfuhren (1)

A optibelt-Messgerat

C Umlenkrolle

E Schwingungsanregung in der Mitte des

Zahnriemens

B Werkzeug zur Schwingungserregung
(Inbusschlussel oder kleiner Schonhammer)

D Zylinderstift DIN 6325 &6 x 24

Juli 2024

MAN_DE_1430727_Zahnriemenspannungs-Messgerat_R1d.docx

Messanweisung

Zahnriemenmessgerat Seite 11 von 22



<
rn
%
P
rn
%

Abbildung 11 Messung an der Portalachse durchfuhren (2)
A Zylinderstift DIN 6325 &6 x 24

(4) Ermitteln Sie die Gesamtlange des Grundkdrpers durch Abmessen.

(5) Vergleichen Sie die ermittelten Frequenzen mit Diagramm 3 (siehe Abbildung 12).

25AT5 Frequenzen Modul 68, Modul 105, easyLINE, Portalachse‘

mmm Frequenz[Hz] — sesaws Frequenzhbei Ersteinbau [Hz]

150,0

140,0

120,0

1200

10,0 — —

Frequenz [H1]

100,0 — e —

—
500 !
—

30,0

70,0

0 1000 2000 3000 4000 5000 B000
Grundkrpertinge [mm]
Abbildung 12 Diagramm 3
Messanweisung Juli 2024
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Falls notwendig, erhdhen Sie die Riemenspannung durch Abdrehen der
Distanzbuchsen (siehe Abbildung 6, Seite 7) stufenweise, bis der Diagrammwert

(6)
annahernd erreicht wird.
Es muss darauf geachtet werden, dass beide Distanzbuchsen die gleiche

HINWEIS
Lange haben.

Messanweisung
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7 Messvorgang am Modul 142

Gehen Sie vor wie folgt, um die Riemenspannung zu messen:

(1) Montieren Sie den neuen Riemen.

HINWEIS Die Vorgehensweise zum Riemenwechsel finden Sie in der Standard-
Betriebsanleitung zum Modul 142.

(2) Bewegen Sie den Schlitten von Hand mindestens zehnmal hin und her (drticken Sie
dabei den Riemen von Hand mehrmals nach unten).

(3) Fuhren Sie die Messung mit eingelegtem Zylinderstift [D] durch (siehe Abbildung 13,
unten).

Abbildung 13 Messung am Modul 142 durchfihren

A optibelt-Messgerat B Werkzeug zur Schwingungserregung
(Inbusschlussel oder kleiner Schonhammer)

C Antriebssatz mit Kugellager / Distanzscheibe D Zylinderstift DIN 6325 &6 x 50
E Schlitten F  Schwingungsanregung in der Mitte des Zahnriemens

Beachten Sie zusatzlich das Folgende:
B Der Stiftabstand zum Antriebssatz [C] betragt ca. 100 mm

B Die Trumlange (300 mm) wird vom Stiftmittelpunkt bis zum Anfang des Schlittens
gemessen

B Stiftabmalie: Zylinderstift &6 x 50

Messanweisung Juli 2024
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(4) Ermitteln Sie die Gesamtlange des Grundkdrpers durch Abmessen.

(5) Vergleichen Sie die ermittelten Frequenzen mit Diagramm 4 (siehe Abbildung 14).

50T10 Frequenzen Modul 142

mmmm Frequenz[Hz]  assews Frequenz bei Ersteinbau [Hz]

=2
[=]

Fragquenz [Hz]

=
=

50,0 — <
aspuy * .

30,0

70,0 -
2000 2000 4000 5000 E000

Grundkirperiinge [mm]

Abbildung 14 Diagramm 4

(6) Falls notwendig, erhdhen Sie die Riemenspannung durch Abdrehen der
Distanzbuchsen (siehe Abbildung 6, Seite 7) stufenweise, bis der Diagrammwert

annahernd erreicht wird.

HINWEIS Es muss darauf geachtet werden, dass beide Distanzbuchsen die gleiche
Lange haben.
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8 Messvorgang Module 80/15, 115/42, 160/15, 65/15, 160/15 G

Gehen Sie vor wie folgt, um die Riemenspannung zu messen:

(1) Montieren Sie den neuen Riemen.

HINWEIS Die Vorgehensweise zum Riemenwechsel finden Sie in der Standard-
Betriebsanleitung zum entsprechenden Modul.

(2) Bewegen Sie den Schlitten von Hand mindestens zehnmal hin und her (drticken Sie
dabei den Riemen von Hand mehrmals nach unten).

(3) Fuhren Sie die Messung durch (siehe Abbildung 15).

o
o £

Abbildung 15 Messung am Modul 80/15 durchfiihren (andere Module dieses Abschnitts analog)
A optibelt-Messgerat B Werkzeug zur Schwingungserregung

(Inbusschlussel oder kleiner Schonhammer)
C Umlenkrolle D Schlitten

E Schwingungsanregung in der Mitte des Zahnriemens

Beachten Sie zusatzlich das Folgende:
B Die Trumlange betragt 300 mm
B Gemessen wird von der Mitte der Umlenkrolle bis zum Anfang des Schlittens

Messanweisung Juli 2024
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Ermitteln Sie die Gesamtlange des Grundkdrpers durch Abmessen.

(4)
(5) Vergleichen Sie die ermittelten Frequenzen mit Diagramm 5 (siehe Abbildung 16)

bzw. Diagramm 6 (siehe Abbildung 17).

49ATLS Frequenzen Modul 80/15, Modul 115/42, Modul 160/15‘

——— Frequenz[Hz] = ===== Fraquenz bei Ersteinbzu [Hz]

50,0

5000 000

1000 3000
Grundkérperiinge [mm]

Abbildung 16 Diagramm 5

32ATL5 Frequenzen Modul 65/15, Modul 160/156‘

e Frequenz [Hz] s swsss Frequenz bei Ersteinbau [Hz]

50,0

5000 000

70,0
1000 2000 3000
GrundkérperiEnge [mm]

Abbildung 17 Diagramm 6

Messanweisung
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(6) Falls notwendig, erhdhen Sie die Riemenspannung stufenweise indem Sie zuerst den
Gewindestift [D] (dient zum Kontern/Fixieren) [6sen und anschlie3end die
Riemenspannung mit Hilfe der beiden Spannschrauben [C] einstellen (siehe
Abbildung 18, unten), bis der Diagrammwert annahernd erreicht wird (siehe
Diagramme auf Seite 17). Anschlieend das Druckstuck mit Hilfe des Gewindestifts
wieder kontern und mit Loctite sichern.

HINWEIS Es muss darauf geachtet werden, dass das Druckstuck parallel zur Stirnseite
der Schlittenplatte steht.

A

P
-

/

e @
/

—
.

~

RN
Q) £V
O DN

Abbildung 18 Druckstick

A Druckstuick B Zahnsegment

C Spannschrauben (2x) D Gewindestift
Hineindrehen = Spannung erhéhen (m)
Herausdrehen = Spannung verringern (=)

Messanweisung Juli 2024
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9 Messvorgang Modul 80/15 ZR10, 160/15 ZR10, 115/42 ZR10

Gehen Sie vor wie folgt, um die Riemenspannung zu messen:

(1) Montieren Sie den neuen Riemen.

HINWEIS Die Vorgehensweise zum Riemenwechsel finden Sie in der Standard-
Betriebsanleitung zum entsprechenden Modul.

(2) Bewegen Sie den Schlitten von Hand mindestens zehnmal hin und her (drticken Sie
dabei den Riemen von Hand mehrmals nach unten).

(3) Fuhren Sie die Messung durch (siehe Abbildung 19).

Abbildung 19 Messung am Modul 80/15 ZR10 durchfiihren

A optibelt-Messgerat B Werkzeug zur Schwingungserregung
(Inbusschlussel oder kleiner Schonhammer)
C Umlenkrolle D Schlitten

E Schwingungsanregung in der Mitte des Zahnriemens

Beachten Sie zusatzlich das Folgende:
B Die Trumlange betragt 300 mm
B Gemessen wird von der Mitte der Umlenkrolle bis zum Anfang des Schlittens

Juli 2024 Messanweisung
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(4) Ermitteln Sie die Gesamtlange des Grundkdrpers durch Abmessen.

(5) Vergleichen Sie die ermittelten Frequenzen mit Diagramm 6 (siehe Abbildung 20).

45ATL10 Frequenzen Modul 80/15 ZRlO‘

m——— Frequenz [Hz]  ssssss Frequenz bei Ersteinbau [Hz]

150,0

140,0

1100

Frequenz [Hz

100,0

20,0

80,0 -

70,0
0 1000 2000 3000 4000 5000

Grundkérperldnge [mm)]
Abbildung 20 Diagramm 6

(6) Falls notwendig, erhdhen Sie die Riemenspannung stufenweise indem Sie zuerst den
Gewindestift [D] (siehe Abbildung 18, Seite 18) (dient zum Kontern/Fixieren) I6sen
und anschlielend die Riemenspannung mit Hilfe der beiden Spannschrauben [C]
(siehe Abbildung 18, Seite 18) einstellen, bis der Diagrammwert annahernd erreicht
wird (siehe Diagramm 6 in Abbildung 20, oben). Anschlieend das Drucksttick mit
Hilfe des Gewindestifts wieder kontern und mit Loctite sichern.

HINWEIS Es muss darauf geachtet werden, dass das Druckstiick parallel zur Stirnseite
der Schlittenplatte steht (siehe Abbildung 18, Seite 18).

Messanweisung Juli 2024
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10 Anhang

10.1 Zeichnung Messwinkel (fiir Modul 105)

20

-t — 4
Rz 25 /Rz 25
] 1
v
| 8
1
Rz25 -0,5
IND VORGANG ANDERUNG /change: DATUM/date NAME W E R N E R
Al WERKSTOFF / material: BEARE: 15.04.2005
'Dil\flso 27681 m [;;Er:ﬁ;:rm AlMgSi (T: o GEPR: A"e Rechte vorbehatten
DIN ISO 2768-2' Toleranzklasseftolerance class H NORM: a“ rlghts reseNEd - lso 16016
w;?asgga BENENNUNG / designation: g I
' Messwinkel @
1 ARTIKEL-NR / Item-No: INDEX FORMAT BLATT
1054168 4
Ursprung BL
Abbildung 21 Messwinkel, IEF-Werner Teilenummer 1054168
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10.2 Zeichnung Messwinkel (fir Modul easyLINE)

20
Rz 25 Rz 25
i 2
M i
r
(=)
<t
L—
—- 20 -
IND VORGANG ANDERUNG /change: DATUM/date
WERKSTOFF / material: BEARB:  01.08.2019
EN AWL6060 (AIMgSI0.5)  GEPR:
NORM:

Allgemeintoleranzen f general tolerances
DIN IS0 2768-1: m (mittel/middle)

DIN ISO 2768-2 Toleranzklasseftolerance class H
M@?SZ-AB BENENNUNG / designation:
' Messwinkel
1:1
Ursprung

Abbildung 22 Messwinkel, IEF-Werner Teilenummer 1430643
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