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Warenzeichen und Warennamen sind ohne Gewahrleistung der freien Verwendbarkeit
benutzt. Bei der Erstellung der Texte und Beispiele wurde mit groRer Sorgfalt vorgegangen.
Trotzdem kénnen Fehler nicht ausgeschlossen werden. Bei der Erstellung der Beispiele
sind spezielle Anwendungsfélle nicht bertcksichtigt. Die Anwendung der abgedruckten
Beispiele setzt eine genaue Uberpriifung z.B. des Verfahrweges oder eines
Beschleunigungswertes voraus. Die Firma IEF WERNER GmbH kann fur fehlende oder
fehlerhafte Angaben und deren Folgen weder eine juristische Verantwortung noch

irgendeine Haftung tbernehmen.

Die Firma IEF Werner behalt sich das Recht vor, ohne Ankindigung die Software oder
Hardware oder Teile davon sowie die mitgelieferten Druckschriften oder Teile davon zu
verandern oder zu verbessern. Alle Rechte der Vervielfaltigung, der fotomechanischen
Wiedergabe, auch auszugsweise sind ausdrucklich der Firma IEF WERNER GmbH

vorbehalten.

Fur Verbesserungsvorschlage und Hinweise auf Fehler sind wir jederzeit dankbar.

© Juni 2003 by IEF WERNER GmbH
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1 Technische Kurzdaten

1.1 Geratekonzeption

Das Frequenzsteuergerat ist ein Steuergerat aus der Reihe der PA-CONTROL-
Steuerungsfamilie. Diese Steuerung ist mit einem speziellen Funktionsumfang ausgestattet.

Das Frequenzsteuergerat ist fur die Schaltschrankmontage in der 19%/2 - Bauform ausgefuhrt.

Die Ansteuerung des Gerates erfolgt Uber den Interbus-S oder Profibus-DP. Aus der Anzahl
der Frequenzwandlerkarten FW-1/8 ergeben sich verschiedene Bestlckungsvarianten. Bei
maximaler Bestickung kénnen aus bis zu 48 Kanalen unterschiedliche Frequenzen

ausgegeben werden.
Pro Frequenzwandlerkarte kdnnen 8 unterschiedliche Frequenzen erzeugt werden.

Fir Testzwecke ist mit dem Frequenzsteuergerat auch ein Betrieb ohne Interbus-S bzw.
Profibus-DP mdglich.Mit Hilfe des Programmes "WINPAC" kénnen die einzelnen Merker und
Register Uber die serielle Schnittstelle 1 angesprochen werden (Schnittstelle 2 ohne Funktion).

1.2 Technische Daten

Umgebungstemperatur 0°C bis 40°C
AnschluBRspannung 24VDC +/-15%, Restwelligkeit <10%
Leistungsaufnahme ca. 30VA
Schrittmotorsteuersignale (8 x Puls) optoentkoppelt

RS422-Pegel
Bereitschaftseingang Leistungsteil (8 Einzelsignale) optoentkoppelt

24V - Pegel
Datensicherheit Lithiumbatterie,

Lebensdauer 5 Jahre

Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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1.4 Einbau in ein Systemrack
Luftaustrit
Anschlul3-
ebene
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Lufteintrit

Einbaurack
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2 Funktionsbeschreibung

21 Funktionsumfang

Das Frequenzsteuergerat ist im Interbus-S bzw. Profibus-DP System als Slaveteilnehmer
vorgesehen. Sie erhalt Uber diesen Bus die zur Frequenzerzeugung notwendigen Daten. Die
empfangenen Daten (Protokolle siehe Kapitel 3 ,Kommunikation tUber Interbus-S* und Kapitel
4 ,Kommunikation ber Profibus-DP“) werden von der CPU an die entsprechende Frequenz-
wandlerkarte FW-1/8 weitergeleitet. Jede dieser FW-1/8 Karte generiert aus den Ubernom-
menen Daten bis zu acht unterschiedliche Frequenzen, die als Gegentaktsignale am 25-
poligen SUB-D Stecker (Buchse) zur Verfigung stehen.

Uber 8 Eingange (9-poliger SUB-D Stecker, Stifte / 24V Signalpegel)werden die Bereitschafts-
signale der zugehorigen Endstufen Uberwacht.

2.2 Belegung der Merker
Fur die spezielle anwendung des Frequenzsteuergerates wurden den Merkern ganz be-
stimmte Funktionen zugeordnet.

Die Auswahl der einzelnen Frequenzgeneratoren (,Achsen®) erfolgt Gber die Merker M1 ..
M48. M64 ist das gemeinsame Startsignal.

HINWEIS Diese Merker werden vom Master gesetzt und vom Frequenzsteuergerat nur
gelesen

In die Merker M65 ... M113 schreibt das Frequenzsteuergerat den Bereitzustand der einzel-
nen Endstufen.

Uberblick:

M1 =1 => Generator 1 aktiv
M4-8 =1 =.> Generatc.)r 48 aktiv
M64 => gemeinsames Startbit

M65 ... M113  => Bereitsignal der Endstufen

(Merker 65 => Generator 1, weitere entsprechend)
M129 ... M177 => signalisieren: Sollfrequenz erreicht

(Merker 129 => Generator 1, weitere entsprechend)

Dezember2004 Bedienungsanleitung
DE_Frequenzsteuergerat R4b.doc Frequenzsteuergerit Seite 7 von 85
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2.3 Belegung der Ganzzahlregister
Den Ganzzahlregistern wurden wie den Merkern bestimmte Funktionen zugeordnet.
Die Sollwerte der einzelnen Frequenzgeneratoren werden vom Master in die Ganzzahlregister

N1 .. N48 Ubertragen.
Der gemeinsame Bezugswert ist vom Master in N49 und die gemeinsame Rampensteilheit ist

in N50 einzutragen.

Uberblick:
N1 => Einzelsollwert Generator 1 Bereich 0 ... 2000
N48 => Einzelsollwert Generator 48 Bereich 0 ... 2000
N49 => Gemeinsamer Vorgabewert Bereich 1 ... 8000

N50 => Rampensteilheit Bereich 1 ... 2000

(1 => flache Rampe
1000 => steile Rampe)

Berechnung der Achssollwerte

gemeinsamer Sollwert [Hz] * 100 [%] - Einzellsollwert [%]

Achssollwert [Hz] =
100 [%]

Die Vorgabe der Frequenzen erfolgt in 0,1 Hz. Um im ganzzahligen Bereich arbeiten zu
kdnnen, entspricht der Wert 0,1 dem Wert 1. Dies bedeutet, dafl die in N1 bis N50
Ubertragenen Werte um den Faktor 10 grof3er sind, als die eigentlich zu erzeugende Frequenz.

Beispiel: N49 = 4000 => gemeinsamer Sollwert = 400Hz
Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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2.4 Status- und Fehlermeldungen
Die Status- und Fehleranzeige erfolgt mit der 7-Segment-Anzeige, die an der Riickplatte des
NT8 angebracht ist.

7-Segment-Anzeige NT8 Bedeutung (Status bzw. Fehler)
0 alles in Ordnung, keine Fehler

Kommunikation Gber Interbus S oder Profibus DP
1 bis 8 entsprechende FW-1/8 (1 bis 8) ist fehlerhaft
9 bis D noch nicht belegt!!
E Interbus-S Fehler
F - kein Profibus DP-Modul vorhanden

- Interbus-S ist nicht aktiv

— Systemfehler auf der CPU
Dezember2004 Bedienungsanleitung
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3 Kommunikation uber Interbus-S

3.1 Prinzip der Kommunikation

Auf der IBS-Karte im Frequenzsteuergerat ist die Beschaltung des Interbus-S Bausteines
(SUPI2) so realisiert, dal® das Frequenzsteuergerit 64 Bit (4 Worte)auf dem Interbus-S
belegt.

Far diese 64 Bit, die auf dem Interbus-S zur verfigung stehen, wurde keine feste Zuordnung
getroffen. Statt dessen wurde auf das Interbus-S Prototkoll ein weiteres,
FREQUENZSTEUERGERAT spezifisches, Protokoll aufgesetzt. Dieses Protokoll ist bei der
Bedienung der Steuerung ber den Interbus-S vom Master streng einzuhalten.

Fir einen PC als Master in einem Interbus-S System werden von IEF Treiber in Turbo-
PASCAL und Microsoft-C bereitgestellt, die dieses Protokoll realisieren.

Wird fur das Interbus-S System eine SPS oder ein anderes System als Master eingesetzt, so
muf dieses Protokoll durch den Programmierer auf dem Mastersystem durch entsprechende

Programmteile realisiert werden.
Master Sendedaten und PAC - F Empfangsdaten:

16-Bit-Wort 0 16-Bit-Wort 1 16-Bit-Wort 2 16-Bit-Wort 3
High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte
PAC-Byte 0 | PAC-Byte 1 | PAC-Byte 2 | PAC-Byte 3 | PAC-Byte 4 | PAC-Byte 5 | PAC-Byte 6 | PAC-Byte 7
M-Byte 0 M-Byte 1 M-Byte 2 M-Byte 3 M-Byte 4 M-Byte 5 M-Byte 6 M-Byte 7
(M-Byte = Master-Byte)
Master Empfangsdaten und PAC - F Sendedaten:
16-Bit-Wort 0 16-Bit-Wort 1 16-Bit-Wort 2 16-Bit-Wort 3
High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte
PAC-Byte 0 | PAC-Byte 1 | PAC-Byte 2 | PAC-Byte 3 | PAC-Byte 4 | PAC-Byte 5 | PAC-Byte 6 | PAC-Byte 7
M-Byte 0 M-Byte 1 M-Byte 2 M-Byte 3 M-Byte 4 M-Byte 5 M-Byte 6 M-Byte 7
HINWEIS Die Offset-Adressen M-Byte 0 bis M-Byte 7 gelten nicht bei allen
Mastern. Sie gilt nur bei Mastern, welche das niederwertigste Myte eines
16-Bit-Wortes bei der niederen Adresse ablegen. Also z.B nicht bei
einem PC/XT/AT.
Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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3.2 Betriebsart des Frequenzsteuergerates

Als Betriebsart bezeichnet man den Zustand des Gerates, in dem die vom Master ausge-
sendeten ,Befehle® von der Steuerung bearbeitet werden.

Das Frequenzsteuergerat geht nach einschalten des Netzen sofort in den Automatikbetrieb.
In dieser Betriebsart wird von der Steuerung ein Programm abgearbeitet. Der Programmablauf
kann in dieser Betriebsart durch Abfragen von Zustanden (Merker und Register) kontrolliert
und durch Verandern von Merkern und Registern gesteuert werden.

Befehle / Funktionen im Automatikbetrieb:

e Start (nach Stop)

e Stop

e Abbruch

e Merkerwort lesen

o FlieBpunktregister lesen

e Ganzzahlregister lesen

e Merker verandern

o FlieBpunktregister verandern
o Ganzzahlregister verandern

Dezember2004 Bedienungsanleitung
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3.3 Synchronisation bei der Kommunikation

Da nicht gewahrleistet werden kann, daf} das Frequenzateuergerat oder der Master bei
jedem Interbus-S zyklus bereit ist Datenworte zu interpretieren, wurde eine Synchronisation in
das Protokoll eingebaut. Zur Synchronisation wird das ,Low Nibble* des Low-Byte des
Datenwortes 3 benutzt (Master-Zahler / Frequenzsteuergerat Zahler). Dieser stellt sicher, dafy
das Frequenzsteuergerat alle vom Master an sie ausgesendeten Nachrichten (Befehle bzw.
Daten) erhalt, sie aber auch nicht mehrfach bearbeitet.

Master Sendedaten und Frequenzsteuergerdt Empfangsdaten:

16-Bit-Wort 0 16-Bit-Wort 1 16-Bit-Wort 2 16-Bit-Wort 3
High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte
PAC-Byte 0 | PAC-Byte 1 | PAC-Byte 2 | PAC-Byte 3 | PAC-Byte 4 | PAC-Byte 5 | PAC-Byte 6 | PAC-Byte 7
M-Byte 0 M-Byte 1 M-Byte 2 M-Byte 3 M-Byte 4 M-Byte 5 M-Byte 6 M-Byte 7

Mode

&

Master-

Zahler
Master Empfangsdaten und Frequenzsteuergerat Sendedaten:

16-Bit-Wort 0 16-Bit-Wort 1 16-Bit-Wort 2 16-Bit-Wort 3
High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte
PAC-Byte 0 | PAC-Byte 1 | PAC-Byte 2 | PAC-Byte 3 | PAC-Byte 4 | PAC-Byte 5 | PAC-Byte 6 | PAC-Byte 7
M-Byte 0 M-Byte 1 M-Byte 2 M-Byte 3 M-Byte 4 M-Byte 5 M-Byte 6 M-Byte 7

Mode
&
PAC-Zahler

Die Kommunikation verlauft nach folgendem Prinzip:

e Der Master schreibt seine an das Frequenzsteuergerat zu tbertragenden Daten in die
Worte 0 bis 3 seiner Sendedaten.

o Der Master inkrementiert den Masterzahler um 1 (hat der Masterzahler den Wert Fhex , so
beginnt es wieder mit 0).

o Der Master veranlal3t einen Interbus-S Zyklus (Sendedaten auf das Netzwerk geben).

e Der Master wiederholt den Interbus-S Zyklus solange, bis der Master in seinen
Empfangsdaten erkennt, dal} die FREQUENZSTEUERGERAT den PAC-Zahler dem
Stand des Masterzahlers angeglichen hat. So erkennt der Master, dal’ das
Frequenzsteuergerat die Daten empfangen und bearbeitet hat.

o Der Master wertet die Empfangsdaten aus (Fehler, Frequenzsteuergerat Status,...) und
kann danach wieder neue Daten an das Frequenzsteuergerat schicken.

Bedienungsanleitung
Frequenzsteuergerat

Dezember 2004
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Schematische Darstellung der Dateniibertragung
Aktion Frequenzsteuergerat

Aktion Master
Warte auf neue Nachricht

Neue Nachricht in Datenworte eintragen
Masterzahlerr um 1 erhéhen Wiederhole solange
Interbus-S Zyklus (IBRUN) Masterzahler = alter Zahlerstand

und Mode = erwarteter Mode
Mode und Zahler lesen
? Mode = erwarteter Mode
JA NEIN
% Fehler auf
Modefehler setzen
? Masterzahler = alter Zahler + 1
JA NEIN
% Fehler auf
Sync. Fehler setzen
? Fehler aufgetreten
JA NEIN
% bearbeite Nachricht
Quittiere Nachricht
Frequenzsteuergerat Zahler um 1 erhéhen

Warte auf Quittung

Wiederhole solange
Frequenzstg. Zahler = alter Zahlerstand

und Mode = erwarteter Mode
IBRUN
? Mode = erwarteter Mode

JA NEIN
% | Mode-Fehler
? Frequenzstg.Zahler = Masterzahler
JA NEIN
% | Synch. Fehler’
? Frequenzstg.Fehler-Nr. = err_ok
JA NEIN
% | PAC - F Fehler

das Frequenzsteuergerat hat den Zahlerstand dem Masterzahlerstand angeglichgen, um dem Master zu signalisieren, daf}
sie den Befehl bearbeitet hat, hatte aber einen anderen Masterzahlerstand erwartet (Master muf® beim Verandern des Master-

zahlers einen Fehler gemacht haben)
Bedienungsanleitung
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3.4 Ubertragungs-Mode bei der Kommunikation

Zur Ubertragung der vielen verschiedenen Daten zwischen dem Master und dem Frequenz-
steuergerat, werden die 4 Datenworte des Frequenzsteuergerates auf dem Interbus-S unter-

schiedlich genutzt.
Die Interpretation der Nutzung der Datenworte wird im ,High Nibble“ des Low-Byte des

Datenwortes 3 hinterlegt (Mode).

Begriffsdefinition:
Mode bezeichnet hier die bei der Interbus-S Kommunikation zwischen Master und Frequenz-

steuergerat genutzten Kennzahlen (4 Bit), die eine zueinander kompatible Interpretation der
Ubertragenen Daten bei Master und Frequenzsteuergerat sicherstellen sollen.

Es werden folgende Mode-Kennzahlen verwendet:

mibs_no_communication (keine Interbus-S Kommunikation)

0
PAC - F kann nicht mit dem Master kommunizieren.
1 mibs_command (Befehl)
Master gibt Befehl vor, den die PAC - F quittiert.
2 mibs_data_to_pac (Daten zur PAC)
Daten werden vom Master zur PAC - F Ubertragen.
3 : mibs_data_from_pac (Daten von PAC)
Daten werden von der PAC - F zum Master Ubertragen.
Dezember 2004 Bedienungsanleitung
DE_Frequenzsteuergerat R4b.doc
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3.5 Belegung der 64-Bit im Befehlsmode
Im Befehlsmode ist der Mode (Wort 3) 1.
Master Sendedaten und PAC - F Empfangsdaten:
16-Bit-Wort 0 16-Bit-Wort 1 16-Bit-Wort 2 16-Bit-Wort 3
High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte
PAC-Byte 0 |PAC-Byte 1 |PAC-Byte 2 | PAC-Byte 3 | PAC-Byte 4 | PAC-Byte 5 | PAC-Byte 6 | PAC-Byte 7
M-Byte 0 M-Byte 1 M-Byte 2 M-Byte 3 M-Byte 4 M-Byte 5 M-Byte 6 M-Byte 7
Befehlsparameter
32-Bit Befehlsdatum (Registerinhalt,..) (16 Bit) Befehls- Mode
MSB LSB MSB LSB code &
Master-
nicht genutzt 16-Bit-Befehlsdatum z.B. Registernummer Zahler
MSB LSB | Ausgangsnummer

Master Empfangsdaten und PAC - F Sendedaten (PAC - F Quittungsdaten):

16-Bit-Wort 0 16-Bit-Wort 1 16-Bit-Wort 2 16-Bit-Wort 3
High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte High-Byte | Low-Byte High-Byte |Low-Byte
PAC-Byte 0 [PAC-Byte 1 |PAC-Byte 2 | PAC-Byte 3 | PAC-Byte 4 | PAC-Byte 5 |PAC-Byte 6 | PAC-Byte 7
M-Byte 0 M-Byte 1 M-Byte 2 M-Byte 3 M-Byte 4 M-Byte 5 M-Byte 6 M-Byte 7

32-Bit Quittungsdatum (z.B. Registerin- gespiegelter | Fehler- PAC - F Mode

halt, Doppel-Merkerwort) Befehlscode | nummer Status &
MSB LSB PAC-Zahler

16-Bit-Quittungsdatum
nicht genutzt (z.B. Merkerwort)
MSB LSB

Im High-Byte des Wortes 3 des Frequensteuergerates Quittungsdaten wird der Frequensteuergerate-
Status abgebildet. Der Frequensteuergerate-Status wird von der Steuerung fortlaufend aktualisiert und
steht dem Master nach jedem Interbus-S Zyklus auf dem neusten Stand zur Verfiigung.

Frequensteuergerate-Status

Bit 7 \ Bit6 | Bit5 \ Bit4

Bit3 | Bit2 | Bit1

| Bit0

Frequensteuergerate-Betriebsart

Frequensteuergerate-Fehlermeldung

Frequensteuergerate-Betriebsart:

Code (hex)
0
1
2

Betriebsart

keine Interbus-S Kommunikation méglich (Handbedienung)®

Grundstellung*
Automatikbetrieb

i gilt nicht beim Frequensteuergerat

Dezember2004
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3.6 Belegung der 64-Bit im Datentransfermode
Im Datentransfermode ist der Mode (Wort 3) 2 oder 3.
Master Sendedaten und PAC - F Empfangsdaten:
16-Bit-Wort 2 16-Bit-Wort 3

16-Bit-Wort 0 16-Bit-Wort 1

High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte
PAC-Byte 3 | PAC-Byte 4 | PAC-Byte 5

High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte
PAC-Byte 6 | PAC-Byte 7

PAC-Byte 0 | PAC-Byte 1 | PAC-Byte 2
M-Byte 0 M-Byte 1 M-Byte 2 M-Byte 3 M-Byte 4 M-Byte 5 M-Byte 6 M-Byte 7
Mode &
Daten (7 Bytes) Master-
Zahler

Master Empfangsdaten und PAC - F Sendedaten:

16-Bit-Wort 0 16-Bit-Wort 1 16-Bit-Wort 2 16-Bit-Wort 3
High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte

PAC-Byte 0 | PAC-Byte 1 | PAC-Byte 2 | PAC-Byte 3 | PAC-Byte 4 | PAC-Byte 5 | PAC-Byte 6 | PAC-Byte 7
M-Byte 4 M-Byte 5 M-Byte 6 M-Byte 7

M-Byte 0 M-Byte 1 M-Byte 2 M-Byte 3
Mode &
Daten (7 Bytes) PAC-Zahler
HINWEIS Der Datentransfermode ist fiir IEF-interne Zwecke vorbehalten und wird
nicht weiter beschrieben.
Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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3.7 Datenformate bei der Kommunikation
Byte:

Verwendet fir: Befehlscode, gespiegelter Befehlscode, Fehlernummer

Wort (z.B. Wort 3)
Byte
5 3 1 0 = 23 hex
0 1

Wort:
Verwendet fur: Befehlsparameter, 16-Bit-Befehlsdatum, 16-Bit-Quittungsdatum

Wort

1019 |8 |7

15 |14 13 (12 |11

z.B. Mastersendedaten Wort2

0O (0 [0 |0 |0 |0

0O (0o [0 |0 |1 (1 |0

z.B. Masterempfangsdaten Wort1

o 1 |0 |0 |0 [0 [0 |0 |O

0 (0 |0 |1

Doppel-Wort:

Verwendet fur: 32-Bit-Quittungsdatum als Doppelmerkerwort

Wort 0

Wort 1

Bit 15 Bit 0

Bit 15 Bit 0

Beispiel: Doppelmerkerwort

Befehlsparameter
Registernummer=6

0 (0 |1 |Quittungsdatum
Merker 1 gesetzt
Merker 4 gesetzt
Merker 15 gesetzt

Vom Frequenzsteuergerat das Merkerwort 1 mit den Merkern 1 bis 16 und das Merkerwort 2

mit den -Merkern 17 bis 32.

Masterempfangsdaten Wort 1

Masterempfangsdaten Wort 0
Merkerwort 1 Merkerwort 2
Merker 16 Merker 1 Merker 32 Merker 17
Dezember2004 Bedienungsanleitung
Frequenzsteuergerit Seite 17 von 85
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Langwort (Integer):
Verwendet fur: 32-Bit-Befehlsdatum / 32-Bit-Quittungsdatum beim Wert fir Ganzzahlregister
Wort 0 Wort 1
Bit 32 Bit 16 Bit 15 Bit 0
1 |31-Bit
VvV  |Wert
Beispiel: Befehlsdatum Registerwert ist 74565 (dezimal)
Mastersendedaten Wort 0 Mastersendedaten Wort 1
Bit 32 Bit 16 Bit 15 Bit 0
0001hex 2345hex
Beispiel: Befehlsdatum Registerwert ist -1 (dezimal)
Mastersendedaten Wort 0 Mastersendedaten Wort 1
Bit 32 Bit 16 Bit 15 Bit 0
FFFFhex FFFFhex
FlieRkommazahl (Floatzahl, Realzahl):
Verwendet fur: 32-Bit-Befehlsdatum / 32-Bit-Quittungsdatum beim Wert fur Realzahlregister
Wort 0 Wort 1
Bit 32 Bit 16 Bit 15 Bit0
1 |8 Bit 23 Bit
V  |Exponent Mantisse

Das Darstellungsformat entspricht:

Programmiersprache

Datentyp
Single Turbo-PASCAL
Float Microsoft C

DE_Frequenzsteuergerat R4b.doc
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3.8 Kommunikationsaufbau

Die Kommunikationsaufbau-Prozedur, hier Kommunikations-Reset genannt, dient zum
Aufnehmen der Kommunikation beim Einschalten des Interbus-S-Netzwerks. Des weiteren
dient sie zur Wiederaufnahme nach Ubertragungs-, Mode-, oder Synchronisationsfehlern

zwischen Master und Frequenzsteuergerat.

Aktion Master Aktion Frequenzsteuergerat

Sende Kommunikations-Reset

Alle 8 Bytes zum
Frequenzsteuergerat = 0

Interbus-S Zyklus

Sende Gerate-Kennung
Wiederhole solange
alle Empfangbytes = 0

Daten = ,IEF* (49454620hex)
Fehler = err_ok (Ohex)

Status = aktuelle Betriebsart
Mode = Befehlsmode (1hex)
Zahler 0 15 (Fhex)

Warte auf Gerate-Kennung

Wiederhole solange bis
32-Bit-Daten = ,IEF* (49454620hex)

und Mode = Befehlsmode
und PAC-Zahler = 15 (Fhex)
und Fehler = err_ok

Interbus-S Zyklus

Wird ein Kommunikations-Reset an das Frequenzsteuergerat geschickt,

HINWEIS
wenn es sich in der Betriebsart ,,Automatik“ befindet, so wird dies als
kritischer Fehler interpretiert und der Automatikablauf angehalten. Der
Ablauf kann nicht fortgefiihrt werden, sondern muB abgebrochen
werden (z.B. wie beim Endschalterfehler).
Dezember2004 Bedienungsanleitung
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3.9 Ubertragung von Befehlen
Bei dem hier beschriebenen Befehls-Mode sendet der Master einen Befehl an das
Frequenzsteuergerit, den dieses in einem der nachsten Interbus-S Zyklen quittiert.
Nutzung der Datenworte im Befehls-Mode
Master Sendedaten und Frequenzsteuergerdt Empfangsdaten:
16-Bit-Wort 0 16-Bit-Wort 1 16-Bit-Wort 2 16-Bit-Wort 3
High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte
PAC-Byte 0 |PAC-Byte 1 | PAC-Byte 2 | PAC-Byte 3 |PAC-Byte 4 |PAC-Byte 5 |PAC-Byte 6 |PAC-Byte 7
M-Byte 0 M-Byte 1 M-Byte 2 M-Byte 3 M-Byte 4 M-Byte 5 M-Byte 6 M-Byte 7
Befehlsparameter
32-Bit Befehlsdatum (Registerinhalt,..) (16 Bit) Befehls- Mode
MSB LSB MSB LSB |code &
Master-
nicht genutzt 16-Bit-Befehlsdatum z.B. Registernummer Zahler
MSB LSB | Ausgangsnummer
Master Empfangsdaten und Frequenzsteuergerate-Sendedaten (Quittungsdaten):
16-Bit-Wort 0 16-Bit-Wort 1 16-Bit-Wort 2 16-Bit-Wort 3
High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte High-Byte | Low-Byte High-Byte |Low-Byte
PAC-Byte 0 | PAC-Byte 1 | PAC-Byte 2 | PAC-Byte 3 | PAC-Byte 4 | PAC-Byte 5 | PAC-Byte 6 | PAC-Byte 7
M-Byte 0 M-Byte 1 M-Byte 2 M-Byte 3 M-Byte 4 M-Byte 5 M-Byte 6 M-Byte 7
32-Bit Quittungsdatum gespiegelter | Fehler- PAC - F Mode &
Befehlscode [ nummer Status PAC-Zahler

MSB

(z.B. Registerinhalt, Doppel-Merkerwort)

LSB

nicht genutzt

16-Bit-Quittungsdatum
(z.B. Merkerwort)

MSB LSB

Ein Befehl besteht aus einem Befehlscode (siehe befehlslbersicht) und eventuell einem
Befehlsparameter (Registernummer, ausgangsnummer) und einem Befehlsdatum (neuer

Registerwert).

HINWEIS Bei der Ubertragung von Befehlen an das Frequenzsteuergerit sollte
darauf geachtet werden, daB zuerst alle Befehlsdaten (Befehlscode,
Befehlsparameter und Befehlsdatum) in die Mastersendedaten
eingetragen werden und erst danach der Masterzdhler inkrementiert
wird.
Dezember 2004 Bedienungsanleitung

Seite 20 von 85

Frequenzsteuergerat

DE_Frequenzsteuergerat R4b.doc




IEF Werner GmbH

1=
Handhabungstechnik

WERNER

Das Frequenzsteuergeratquittiert jeden Befehl, indem sie den PAC-Z&hler in den Master-
empfangsdaten auf den gleichen Stand wie den Masterzéhler bringt. Dabei wird der
Befehlscode in die Masterempfangsdaten lbertragen (Wort 2, High-Byte) und ein eventuell
durch den Befehl verursachten Fehler (siehe Fehlermeldungen) in die Fehlernummer (Wort 2,

Low-Byte) eingetragen.

Bedienungsanleitung
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3.9.1 Schematische Darstellung der Befehlsiibertragung

Aktion Master Aktion Frequenzsteuergerat
Neue Nachricht in Datenworte eintragen
Daten = Befehlsdaten
Parameter = Befehlsparameter
Befehl = cmd_xxx
Mode = mibs_command
Masterzahler = um 1 erhéhen
Interbus-S Zyklus Warte auf neue Nachricht

Wiederhole solange

Masterzahler = alter Zahlerstand

und Mode = erwarteter Mode
Mode und Zahler lesen

? Mode = erwarteter Mode

JA NEIN
% 1 Fehler auf

Modefehler setzen

? Masterzahler = alter Zahler + 1

JA NEIN
% " Fehler auf

Sync. Fehler setzen

? Fehler aufgetreten
JA NEIN
% bearbeite Befehl
entsprechend den
Parametern und
Daten

Quittiere Nachricht
Daten

Befehlsdaten

gespiegelter

Befehlscode Befehlscode

Fehlernummer = err_yyy
Frequenzstg. Status=  aktuelle Betriebsart
Frequenzstg Mode = Mode

Masterzahler

Warte auf Quittung Frequenzstg Zahler
Wiederhole solange
Frequenzstg. Zahler = alter Zahlerstand
und Mode = erwarteter Mode
f Interbus-S Zyklus
? Mode = erwarteter Mode

JA NEIN
% ‘ Mode-Fehler

? Frequenzstg Zahler = Masterzahler

JA NEIN

% ‘ Synch. Fehler
? Frequenzstg Fehler-Nr. = err_ok

JA NEIN
% ‘ Gerate- Fehler
Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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3.9.2 Beispiele fiir Befehle
16-Bit-Wort 0 16-Bit-Wort 1 16-Bit-Wort 2 16-Bit-Wort 3
High-Byte | Low-Byte High-Byte | Low-Byte High-Byte |Low-Byte High-Byte |Low-Byte
M = Mode
MZ = Masterzahler
PACZ = Frequenzsteuergerate-Zahler
Beispiel 1: Start
Master Sendedaten und Frequenzsteuergerat-Empfangsdaten:
nicht genutzt nicht genutzt 03hex M&MZ
Master Empfangsdaten und Frequenzsteuergerat Sendedaten (Quittungsdaten):
nicht genutzt 3hex Fehlernummer |[PAC-Status | M&PACZ
Beispiel 2: Inhalt vom Ganzzahlregister Nummer 25 lesen
Master Sendedaten und Frequenzsteuergerat Empfangsdaten:
nicht genutzt 0019hex 11hex M&MZ
Master Empfangsdaten und Frequenzsteuergerat Sendedaten (Quittungsdaten):
005213A6hex 11hex |Fehlernummer |PAC-Status | M&PACZ
Beispiel 3: Schreibe den Wert 74565dez in das Ganzzahlregister Nummer 111
Master Sendedaten und Frequenzsteuergerat Empfangsdaten:
00012345hex 006Fhex OFhex M&MZ
Master Empfangsdaten und Frequenzsteuergerat Sendedaten (Quittungsdaten):
nicht genutzt OFhex |Fehlernummer |PAC-Status | M&PACZ
Beispiel 4: Setzte den Merker Nummer 234
Master Sendedaten und PAC - F Empfangsdaten:
nicht genutzt 0001hex OOEAhex 0Chex M&MZ
Master Empfangsdaten und Frequenzsteuergerat Sendedaten (Quittungsdaten):
nicht genutzt 0Chex |Fehlernummer |PAC-Status | M&PACZ
Beispiel 5: Lese das Merkerwort 2 (also Merker 17 bis Merker 32)
Master Sendedaten und Frequenzsteuergerat Empfangsdaten:
nicht genutzt 0011hex OEhex M&MZ
Master Empfangsdaten und Frequenzsteuergerat Sendedaten (Quittungsdaten):
nicht genutzt 0003hex OEhex [Fehlernummer |PAC-Status | M&PACZ

Dezember2004
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3.9.3 Befehlsuibersicht
erlaubt in

Befehle Code |Grund- |Auto- Kurzbeschreibung der Befehle

Name (hex) stellung* | matik

cmd_nop 0 ja ja keine Aktion auRer Standardinformationen in
der Qittung (Fehler, Status)

cmd_stop nein ja Stop Automatik

cmd_abort nein ja Abbruch des Automatikbetriebs

cmd_start ja nein | Wechsle aus der Grundstellung in den Automa-
tikbe-trieb und bearbeite Programm ab dem
»otartprogramm®

cmd_get_aktual_pos 8 nein ja aktuelle Position einer Achse holen

cmd_put_single_reminder | C nein ja Merker verandern

cmd_put_reminder_word |D nein nein Merkerwort Uberschreiben

cmd_put_int_reg F nein ja Ganzzahlregister beschreiben

cmd_get_int_reg 10 nein ja Ganzzahlregister lesen

cmd_put_float_reg 11 nein ja FlieRpunktregister beschreiben

cmd_get float_reg 12 nein ja FlieRpunktregister lesen

cmd_put_single_output 13 nein ja Ausgang verandern

cmd_get_outpu_word 14 nein ja Ausgangswort lesen

cmd_get_input_word 15 nein ja Eingangswort lesen

cmd_put_reminder_refresh | 1B nein ja Merker verandern, mit fortlaufender Aktualisie-
rung

cmd_get_reminder_refresh | 1C nein ja Doppelmerkerwort (Merker) lesen, mit fortlau-
fender Aktualisierung

cmd_put_output_refresh | 1D ja reserviert

cmd_get_output_refresh | 1E nein ja reserviert

cmd_get_input_refresh 1F nein ja reserviert

* Betriebsart ,Grundstellung“ beim Frequenzsteuergerat nicht mdglich

= alle mit ,reserviert“ gekennzeichneten Befehle sind nicht zu verwenden

Dezember 2004
Seite 24 von 85

Bedienungsanleitung

Frequenzsteuergerat

DE_Frequenzsteuergerat R4b.doc



1=

WERNE

IEF Werner GmbH
Handhabungstechnik

3.9.4 Befehlsbeschreibungen

cmd_ xxx

Befehlscode:

Befehlsparameter:

Befehlsdatum:

Betriebsart:

Beschreibung:

Quittungsdaten:

Zahl, die in eine Hex-Zahl umzuwandeln ist und in die
Mastersendedaten in das Feld Befehlscode einzutragen sind

Zahl, die in eine Hex-Zahl umzuwandeln ist und in die
Mastersendedaten das Feld Befehlsparameter einzutragen sind

Zahl, die in eine Hex-Zahl umzuwandeln ist und in die
Mastersendedaten in das Feld Befehlparameter einzutragen sind
(kann als 32-Bit oder 16-Bit Zahl vorhanden sein)

Betriebsart, in der sich die Steuerung befinden muf}, damit der Befehl
angewandt werden kann
(beim Frequenzsteuergerat nur Automatik-Betrieb moglich!!)

Erlauterung des Befehls

aktualisierte Felder in den Master Empfangsdaten

cmd_nop

Befehlscode:

Befehlsparameter:

Befehlsdatum:
Betriebsart:

Beschreibung:

Quittungsdaten:

Ohex
keine
kein

Der Befehl 16st in der PAC - F keine Aktion aus. Der Befehl dient zum
Auflosen von anderen Befehlen und kann auch zum test, ob die
Frequenzsteuergerat noch auf Befehle reagiert, verwendet werden.

Frequenzsteuergerate-Status, Fehlernummer

cmd_put_single reminder

Befehlscode:
Befehlsparameter:
Befehlsdatum:

Betriebsart:

Beschreibung:

Quittungsdaten:

Chex
Merkernummer

im 16-Bit-Befehlsdatum in Bit 0, Bit 0 = 0 Merker wird zurickgesetzt,
Bit 0 = 1 Merker wird gesetzt

Automatik

Verandern eines Merkers, neuer Zustand wird in Bit 0 des
Befehlsdatums bergeben

Frequenzsteuergerate-Status, Fehlernummer, aktualisiert Merkerwort
in dem der Merker hinterlegt ist im 16-Bit-Quittungsdatum

Dezember2004
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cmd_put_reminder_word

Befehlscode:
Befehlsparameter:
Befehlsdatum:
Betriebsart:
Beschreibung:
Quittungsdaten:

Dhex

nicht definiert

nicht definiert

in dieser Version noch nicht implementiert

Frequenzsteuergerate-Status, Fehlernummer, aktualisiert Merkerwort
in dem der Merker hinterlegt ist im 16-Bit-Quittungsdatum

cmd_get reminder_word

Befehlscode:

Befehlsparameter:

Befehlsdatum:
Betriebsart:
Beschreibung:

Quittungsdaten:

Ehex

Nummer eines Merkers der in dem gewinschten Merkerwort hinterlegt
ist. z.B. Merkerwort 2 => Merkernummer 17 bis Merkernummer 32

kein
Automatik

lesen eines Merkerwortes

Frequenzsteuergerate-Status, Fehlernummer, Merkerwort in dem der
Merker hinterlegt ist im 16-Bit-Quittungsdatum

cmd_put_int_reg

Befehlscode:
Befehlsparameter:
Befehlsdatum:
Betriebsart:
Beschreibung:

Quittungsdaten:

Fhex

Nummer des Registers

neuer Registerwert als Integerzahl im 32-Bit-Befehlsdatum
Automatik

Setzen eines Ganzzahlregisters auf einen neuen Wert

Frequenzsteuergerate-Status, Fehlernummer

Dezember 2004
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cmd_get int_reg

Befehlscode:

Befehlsparameter:

Befehlsdatum:
Betriebsart:
Beschreibung:

Quittungsdaten:

10hex

Nummer des Registers

kein

Automatik

Inhalt eines Ganzzahlregisters holen

Frequenzsteuergerate-Status, Fehlermeldung, Inhalt des Registers als
Integerzah im 32-Bit-Quittungsdatum

cmd_put_reminder_refresh

Befehlscode:
Befehlsparameter:

Befehlsdatum:

Betriebsart:

Beschreibung:

Quittungsdaten:

1Bhex

Merkernummer

Im 16-Bit-Befehlsdatum in Bit 0, Bit 0 = 0 Merker wird zurlickgesetzt,
Bit 0 = 1 Merker wird gesetzt

Automatik

Veradndern eines Merkers, der neue Zustand ist in Bit 0 des
Befehldatums zu U(bergeben. In den Quittungsdaten wird das
aktualisierte Merkerwort in Wort 0 und das nachsthéhere Merkerwortin
Wort 1 zurickgegeben. Solange kein anderer Befehl an das Fre-
quenzsteuergerat Ubergeben wird, aktualisiert sie immer wieder die
Quittungsdaten, d.h. der Master erhalt nach jedem Interbus-S Zyklus
die neusten Zustdnde dieser beiden Merkerworte. Ist das
nachsthohere Merkerwort physikalisch nicht mehr vorhanden, so wird
zweimal das gleiche Merkerwort ausgegeben.

Frequenzsteuergerate-Status, Fehlernummer, aktulisiertes Merkerwort
in dem der Merker hinterlegt ist im Wort 0 und das nachsthéhere
Merkerwort im Wort 1 des Quittungsdatums.

Dezember2004
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cmd_get_reminder_refresh

Befehlscode:
Befehlsparameter:
Befehlsdatum:
Betriebsart:

Beschreibung:

Quittungsdaten:

1Chex
eine Merkernummer, die im gewlinschten Merkerwort hinterlegt ist

kein
Automatik

Lesen eines Doppelmerkerwortes. In den Quittungsdaten wird das
aktualisierte Merkerwort in Wort 0 und das nachsthéhere Merkerwort
in Wort 1 zurlickgegeben. Solange kein anderer Befehl an das
Frequenzsteuergerat Ubergeben wird, aktualisiert sie immer wieder die
Quittungsdaten, d.h. der Master erhalt nach jedem Interbus-S Zyklus
die neusten Zustdnde dieser beiden Merkerworte. Ist das
nachsthohere Merkerwort physikalisch nicht mehr vorhanden, so wird
zweimal das gleiche Merkerwort ausgegeben.

Frequenzsteuergerate-Status, Fehlernummer, aktulisiertes Merkerwort
in dem der Merker hinterlegt ist im Wort 0 und das nachsthéhere
Merkerwort im Wort 1 des Quittungsdatums.

Dezember 2004
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4 Kommunikation liber Profibus-DP

4.1

4.2

4.3

Allgemein

Beim IEF-Modul Profibus-DP wird der Siemens Profibus Controller SPC3 eingesetzt. Der
SPC3 entlastet durch die Integration des kompletten Profibus-DP Protokolls den Prozessor
ders Frequenzsteuergerdtes entscheidend und kann am Bus mit einer Baudrate bis 12
MBaud betrieben werden.

Das Frequenzsteuergerat wird als Slave am Profibus-DP mit der Adresse 404, betrieben.
Bei der Kommunikation des Frequenzsteuergerates Uber Profibus-DP sind die folgenden
Betriebsarten mdaglich:

e Grundstellung : Das Frequenzsteuergerat ist bereit, es lauft kein Programm

e Automatikbetrieb : Ein Programm lauft auf der Steuerung ab.

e Handbedienung : Das Frequenzsteuergerat wird tUber die Tastatur bedient und kann
somit nicht auf die Befehle des Profibus-DP Masters reagieren.

Inbetriebnahme

Die Montage des Profibus-DP Moduls wird im Kapitel 5.1 auf Seite 50beschrieben. Das
Profibus-DP Modul wird auf die auf die CPU4-Platine montiert.

VORSICHT

Der AnschluB des Frequenzsteuergerates an ein Profibus Netzwerk er-
folgt nach den Technischen Richtlinien Aufbaurichtlinien des PROFIBUS-
DP/FMS der Profibus Nutzerorganisation e.V..

Nach dem Anschlul der Frequenzsteuergerat an ein Profibus-DP Netzwerk und mit der
richtigen Konfiguration, wird beim Einschalten der Steuerung das Profibus-DP Modul erkannt
und initialisiert.

Die grine LED unterhalb der 9-poligen Sub-D Buchse zeigt den aktiven Zustand des Data
exchange an.

Adressierung

VORSICHT

Die Profibus DP-Adresse ist fest auf 404, eingestellt

Dezember2004 Bedienungsanleitung
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4.4 Datenformat bei der Kommunikation
Bei dem hier beschriebenen Befehls-Mode sendet der Master einen Befehl an das
Frequenzsteuergerat, den dieses in einem der nachsten Zyklen quittiert. Befehle werden vom
Frequenzsteuergerat in der Grundstellung, der Automatikbetriebsart und teilsweis auch im
DP-Monitor bearbeitet.
4.41 Nutzung der Datenworte
Master Sendedaten und Frequenzsteuergerat-Empfangsdaten :
16-Bit-Wort 0 16-Bit-Wort 1 16-Bit-Wort 2 16-Bit-Wort 3
High-Byte Low-Byte High-Byte Low-Byte High-Byte Low-Byte High-Byte | Low-Byte
PAC-Byte 0 PAC-Byte 1 | PAC-Byte 2 PAC-Byte 3 | PAC-Byte 4 |PAC-Byte5 |PAC-Byte 6 | PAC-Byte 7
M-Byte 0 M-Byte 1 M-Byte 2 M-Byte 3 | M-Byte 4 M-Byte 5 M-Byte 6 | M-Byte 7

32-Bit-Befehlsdatum (Registerinhalt,...)

16-Bit-Befehlsparameter

Send-Flag-Bit und

MSB LSB | MSB LSB | Befehlscode
Nicht genutzt 16-Bit-Befehlsdatum z.B. Registernummer,

(z.B. Merkerwort)

MSB LSB | Ausgangsnummer

Ein Befehl besteht aus einem Befehlscode (siehe Befehlstbersicht) und eventuell einem
Befehlsparameter (Registernummer, Ausgangsnummer) und einem Befehlsdatum (neuer
Registerwert).

Bei der Ubertragung von Befehlen an das Frequenzsteuergerat ist darauf zu achten, daB
zuerst alle Befehlsdaten (Befehlscode, Befehlsparameter und Befehlsdatum) in die
Mastersendedaten eingetragen werden und erst danach dann das Send-Flag verandert wird.

Master-Empfangsdaten und Frequenzsteuergerit-Sendedaten (Quittungsdaten):

16-Bit-Wort 0 16-Bit-Wort 1 16-Bit-Wort 2 16-Bit-Wort 3
High-Byte Low-Byte High-Byte Low-Byte High-Byte Low-Byte High-Byte Low-Byte
PAC-Byte 0 PAC-Byte 1 PAC-Byte 2 PAC-Byte 3 PAC-Byte 4 | PAC-Byte 5 PAC-Byte 6 | PAC-Byte 7
M-Byte O M-Byte 1 M-Byte 2 M-Byte 3 M-Byte 4 M-Byte 5 M-Byte 6 M-Byte 7

Fehler-Flag und Befehlsquittung mit Flags
Frequenzsteuergerat -

Betriebszustand

32-Bit-Quittungsdatum

(z.B. Registerinhalt, Doppel-Merkerwort, ..)

MSB LSB
Nicht genutzt 16-Bit-Quittungsdatum
(z.B. Merkerwort)
MSB LSB
Das Frequenzsteuergerat quittiert jeden Befehl, indem sie das Receive-Flag in den
Sendedaten (Masterempfangsdaten) auf den gleichen Stand wie das Send-Flag bringt.
Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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4.4.2 Master Sendedaten

Wort 3 (Bit 0-15
1514131211098 |7][6]|5]a]3]|2]1]o0
SF Befehlscode (Kommando)

SF : Send-Flag

4.4.3 Frequenzsteuergerit -Sendedaten (Quittungsdaten)

Wort 3 (Bit 0-15
151412 1n]w0]9 |87 |6 |5]a]3]2]1]o0
RF KF BF Kommandofehlernummer

RF:  Receive-Flag

KF:  Komandofehler-Flag

BF :  Bearbeitungsende-Flag”
Frequenzsteuergerit, Betriebzustand :

Wort 2 (Bit 0-15)
15 1413|121 [w0]o]8|7|6]|5][a]3]2]|1]0
FE Frequenzsteuergerat-Betriebszustand

FE : Fehler im Frequenzsteuergerat

Code Betriebsart (Bertriebszustand)

00hex  keine Kommunikation tber Profibus-DP mdéglich (Handbedienung)
O01hex  Grundstellung

0Bnex Automatikbetrieb

OFx Automatikbetrieb ist gestoppt

13rex  Automatikbetrieb mit Stérung und gestoppt

4.4.4 Quittungsmechanismus

SF / RF KF BF* Kommando

SF=RF X X noch nicht erkannt

SF=RF 1 X Kommandofehler (siehe Komandofehlernummer)
SF=RF 0 0 erkannt, aber noch nicht ausgefihrt

SF=RF 0 1 erkannt und ausgefuhrt

" Das Bearbeitungsende-Bit ist z.Z. ohne Funktion (immer 0 )

Dezember2004 Bedienungsanleitung
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4.5 Befehlsubersicht
Befehl Code | Erlaubt in Betriebsart | Kurzbeschreibung der Befehle
(hex) | Auto.

cmd_get_error 1909 - Ja | Fehlernummer vom Frequenzsteuergerat
holen

cmd_stop 0600 - Ja | Stop Automatik, Stop Positionierung (ent-
spricht der STOP - Taste)

cmd_start_auto 0602 - Ja | Wechsle aus der Grundstellung in den
Automatikbetrieb und bearbeite Pro-
gramme ab dem "Startprogramm"

cmd_aboard_auto 0A41 - Ja | Abbruch des Automatikbetriebes (Positio-
nierung anhalten) und wechseln in die
Grundstellung

Cmd_put_single_flag 0904 - Ja | Zustand von einem Merker verandern

cmd_get_int_reg 1906 - Ja | Inhalt eines Ganzzahlregister holen

cmd_put_int_reg 0906 - Ja | Ganzzahlregister beschreiben

cmd_get flag refresh 1982 - Ja | Doppelmerkerwort (32 Merker) holen mit
fortlaufender Aktualisierung

cmd_put_single_flag_refresh | 0982 - Ja | ein Merker veréndern und fortlaufende
Aktualisierung des Doppelmerkerworts
(32Merker)

Dezember 2004
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4.6 Fehler-Meldungen

4.6.1 Kommandofehler

In der untenstehenden Tabelle sind die Fehler-Meldungen der Kommandofehler aufgelistet,
die bei der Kommunikation zwischen Master und dem Frequenzsteuergerat auftreten konnen.

Die Kommandofehler werden im Wort 3 der Master-Empfangsdaten vom Master empfangen.

Fehler- Fehlermeldung Fehler kann bei folgender Schnittstelle auftreten
nummer
(hex) (dez) Diagnose- Profibus-

schnittstelle DP

00 0 | kein Fehler

01 1| Parity X

02 2 | Framing X

03 3 | Noise X

04 4 | Overrun X

05 5 | Puffer voll X

06 6 | unbekannter Fehler X

10 16 | falsche Quersumme X

11 17 | falscher Sequenzaufbau X

12 18 | falscher Sequenzbeginn X

13 19 | unbekanntes Kommando X

14 20 | unerlaubtes Kommando X

1A 26 | Eprom programmieren X

1B 27 | S3 Datenrecord Byte Anzahl X

1C 28 | unerlaubter Datenrecord X

1D 29 | Datenrecord Quersumme X

1E 30 | Fehler beim Léschen des X

Eproms

1F 31 | Unerlaubte Eprom Adresse X

20 32 | Achsnummer unbekannt X X

21 33 | Achsparameter unbekannt X X

22 34 | Systemparameter unbekannt X X

23 35 | unerlaubter Eingang X X

24 36 | unerlaubter Ausgang X X

25 37 | unerlaubter Merker X X

26 38 | unerlaubtes N-Register X X

27 39 | unerlaubtes R-Register X X

28 40 | Unerlaubte Tasknummer X

29 41 | Wert aufRerhalb Bereich X

2A 42 | Achse lauft noch X

Dezember2004 Bedienungsanleitung
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Fehler- Fehlermeldung Fehler kann bei folgender Schnittstelle auftreten
nummer
(hex) (dez) Diagnose- Profibus-
schnittstelle DP
2B 43 | Referenzpunkt fehlt X
40 64 | Endschalter betatigt X
41 65 | Position auRerhalb Bereich X
50 80 | Programm schon vorhanden X
51 81 | Programm mit Syntaxfehler X
52 82 | Programm nicht vorhanden X

00, Kein Fehler:

01, Parity:
e Fehler wird durch Schnittstellenbaustein ausgeldst.

02« Framing:
e Fehler wird durch Schnittstellenbaustein ausgel6st.

03,.x Noise:
e Fehler wird durch Schnittstellenbaustein ausgeldst.

04,.x Overrun:
e Fehler wird durch Schnittstellenbaustein ausgel6st.

05,,.x Puffer voll:
e Fehler wird durch Schnittstellenbaustein ausgeldst.

06,,.x unbekannter Fehler:
e Fehler wird durch Schnittstellenbaustein ausgeldst, 18Rt sich jedoch nicht einordnen

10,.x falsche Quersumme:
e Quersummenfehler beim Ubertragen der Daten. Evtl. Stérungen auf der Leitung, falsche
Baudrate

11, falscher Sequenzaufbau:
e Fehler beim Prifen des empfangenen Kommandostrings. Der Kommandostring hat nicht
das vorgeschriebene Format.

12,,.x falscher Sequenzbeginn:

e Fehler beim Prifen des empfangenen Kommandostrings. Der Kommandostring beginnt
nicht mit dem Steuerzeichen Start of Header SOH.

Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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131ex Unbekanntes Kommando

Fehler beim Priifen des empfangenen Kommandostrings. Das gesendete Kommando ist

[ ]
nicht definiert.
14, unerlaubtes Kommando:
Das empfangene Kommando ist in der aktuellen Betriebsart nicht zulassig

1A;.x Eprom programmieren
Fehler beim Ubetragen des Betriebssystems

1Bjex S3 Daterecord Byte Anzahl
Fehler beim Ubetragen des Betriebssystems

1Ccx unerlaubter Datenrecord
Fehler beim Ubetragen des Betriebssystems

1D,.x Datenrecord Quersumme
Fehler beim Ubetragen des Betriebssystems

1E;x Fehler beim Loschen des Eproms
Fehler beim Ubetragen des Betriebssystems

1Fex Unerlaubte Eprom Adresse
Fehler vom Betriebssystem

[ ]
Das Kommando fordert eine Achsnummer an, die groRer ist als die Anzahl der Achsen im
Frequenzsteuergerat. Die Anzahl der Achsen ist durch die Systemkonfiguration des

20,,.x Achsnummer unbekannt
[ ]
Frequenzsteuergerates vorgegeben
Der Achsparameter ist nicht definiert. Die Anzahl der Parameter ist durch die Konfiguration

21,.x Achsparameter unbekannt
. .

des Frequenzsteuergerates festgelegt

Der Systemparameter ist nicht definiert. Die Anzahl der Parameter ist durch die

22, Systemparameter unbekannt
. .
Konfiguration des Frequenzsteuergerates festgelegt

23;x unerlaubter Eingang:
Der Wert des angeforderten Eingangs liegt aul3erhalb der zuldssigen Bereich der
Eingange. Kleinste Eingangsnummer = 1, grof3tmodgliche Eingangsnummer ist der
Bedienungsanleitung des Frequenzsteuergerates zu entnehmen
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Der Wert des angeforderten Ausgangs liegt aul3erhalb der zuldssigen Bereich der
Ausgange. Kleinste Ausgangsnummer = 1, grofstmogliche Ausgangsnummer ist der

24,., unerlaubter Ausgang:
Bedienungsanleitung des Frequenzsteuergerates zu entnehmen.

Der Wert des angeforderten Merkers liegt auRerhalb der zuldssigen Bereich der Merker.
Kleinste Merkernummer = 1, groRtmdégliche Merkernummer ist der Bedienungsanleitung

25, unerlaubter Merker:
[ ]
des Frequenzsteuergerates zu entnehmen.

Der Wert des angeforderten Registers liegt auerhalb der zuladssigen Bereich der
Register. Kleinste Registernummer = 1, gréRtmaogliche Registernummer ist der

264, Unerlaubtes N-Register:
Bedienungsanleitung des Frequenzsteuergerates zu entnehmen.

27,ex Uunerlaubtes R-Register:

Der Wert des angeforderten Registers liegt auRerhalb der zuladssigen Bereich der
Bedienungsanleitung des Frequenzsteuergerates zu entnehmen.

Register. Kleinste Registernummer = 1, gréRtmaogliche Registernummer ist der

[ ]
Der fur die Diagnose angeforderte Task liegt auflerhalb des zuladssigen Bereichs. Die

28,..x unerlaubte Task-Nummer:
maximal mégliche Anzahl von Tasks ist der Bedienungsanleitung des

[ ]
Frequenzsteuergerates zu entnehmen

29,.x Wert auBerhalb Bereich:
Wert aul3erhalb Verfahrbereich

2A..x Achse lauft noch:
Fahrbefehl wird abgearbeitet

2B;,.x Refernzpunkt fehlt:
Referenzschalter, Kabel defekt

40, Endschalter betitigt:
Endschalter, Kabel defekt
Wert liegt auBerhalb des Fahrbereichs. Der Wert liegt al3erhalb der minimal- , maximal

41, Position auBerhalb Bereich:
[ ]

Grenze des Verfahrbereichs

Beim Programmtransfer soll ein bereits vorhandenes File Uberschrieben werden.

50n.x Programm schon vorhanden:

[ ]
DE_Frequenzsteuergerat R4b.doc
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51,,.x Programm mit Syntaxfehler

Beim Programmtransfer ist ein Syntaxfehler im Programm festgestellt worden. Eine Befehl
ist in dieser Frequenzsteuergerat-Konfiguration nicht méglich.

52,.x Programm nicht vorhanden:
Beim Programmtransfer wird ein Programm angefordert, das nicht im

. .
Frequenzsteuergerat vorhanden ist

Bedienungsanleitung
Frequenzsteuergerit
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4.6.2 Frequenzsteuergerat, Fehlernummern

In der folgenden Tabelle sind die Fehlernummern des Frequenzsteuergerates aufgelistet. Die
Frequenzsteuergerate-Fehlernummern werden im Wort 0+1 der Quittungsdaten vom Master

empfangen.
Fehlertext: Code | Mogliche Fehlerursache
(hex)

Positioniermodul fehlt 1 Jumper flr Positioniemodulauswahl auf der CPU falsch
gesteckt

unzulaessige Achswahl 2 Achsname im Systemparameter (Achsanzahl)
Nicht freigegeben

Leistungsteil nicht bereit 3 Leistungsteil nicht angeschlossen, Leistungsteile feh-
lerhaft, Motor nicht angeschlossen, Drehiiberwachung
ausgelost, ...

Endschalter fehlerhaft 4 Endschalter wahrend dem Positionieren angefahren

Wert zu gross 5 Wert fur Geschwindigkeit gréRer als Parameterwert,
Wert bei indirekter Adressierung grofRer als grofite
Registernummer

Wert zu klein 6 Wert flr Geschwindigkeit kleiner als Parameterwert,
Wert bei indirekter Adressierung kleiner als kleinste
Registernummer

Ueberlauf Rechenoperation 7 Zahlen aulRerhalb vom Bereich

Programm nicht vorhanden 8 Programm beim Unterprogrammaufruf nicht im Fre-
quenzsteuergerat vorhanden

Programmende nicht vorhanden 9 END - fehlt

Verschachtelung zu tief A zu viele Unterprogramme aufgerufen

Intern belegt B -

Endschalter nicht erreicht C Bei der Referenzfahrt den Endschalter nicht erreicht,
Endschalter beschadigt, Endschalter wird nicht betatigt
(Mechanik), ...

Bereichsueberschreitung D Parametewert fir den Verfahrbereich wurde bei der
Positionierung Uberschritten

ungueltiger Befehl E Befehl nicht bekannt oder bei dieser Konfiguration nicht
erlaubt.
Ein Befehl kann nicht angewendet werden, Konfigurati-
on Uberprufen ( z.B. Systemdiagnose uber ser. Schnitt-
stelle 1 aktiv und gleichzeitig wird die ser. Schnittstelle
1 fur Kommunikation aus dem Programm heraus bend-
tigt.— G500.1....)

Positioniermodul fehlerhaft F Hardwarefehler

Referenzpunkt fehlt 10 Aufruf eines Positionierbefehles ohne vorherige Refe-
renzfahrt bzw G25.0

Intern belegt 11 -

Intern belegt 12 -

Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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4.7 Befehlsbeschreibung

cmd_ XXX

Befehlscode:

Die Nummer des auszufiihrenden Befehls wird in den Master

Befehlsparameter:

Befehlsdatum:

Beschreibung:

Sendedaten zusammen mit dem Send-Flag im Wort 3 eingetragen.
Da das Send-Flag bei jedem Befehl, der an das Frequenzsteuergerat
geschickt wird, seinen Zustand &ndert, ist der Wert vom Byte 6
abhangig vom aktuellen Wert des Send-Flag. Siehe Kapitel 4.4.2.

Der Befehlsparameter enthalt die Nummer des Empfangers. Die
nummer wird im Wort 2 eingetragen. Z.B. Ausgangsnummer,
Registernummer, Achsnummer, etc.

Der maximal zuladssige Befehlsparameter hangt von der Konfi-
guration des Frequenzsteuergerates ab. Wird ein zu hoher Wert
eingetragen antwortet des Frequenzsteuergerat mit der Fehler-
meldung: unerlaubter Wert.

Wert oder Zustand, welcher an den Befehlsparameter Ubergeben
wird ist im Wort 1 und Wort 0 eingetragen, z.B. Merker setzen /
ricksetzen, Registerwert.

Verwendungszweck und ausfihrliche Erklarung des Befehls.

Zum Senden einer Nachricht an das Frequenzsteuergerat werden zuerst die Nutzdaten
eingetragen. Erst dann wird das Send-Flag SF verandert (Master-Wort 3 Bit 15).

Durch das Verandern des SF werden die eingetragenen Daten vom Frequenzsteuergerat
Ubernommen (siehe Kapitel 4.4.2). In den Beispielen kann das SF also beide Zustande haben.
Der Zustand der Quittungsdaten (Receive-Bit) wird im Kapitel 4.4.3 beschrieben.

Die gesamten Daten werden in hexadezimaler Darstellung verwendet.

Beispiel:

Master Sendedaten

Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
XX XX XX XX XX XX XX XX
Frequenzsteuergerit, Quittungsdaten
Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
XX XX XX XX XX XX XX XX
Dezember2004 Bedienungsanleitung
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cmd_stop

Befehlscode: 0600,

Befehlsparameter:

Befehlsdatum:

Das Frequenzsteuergerat befindet sich im Automatikbetrieb und
wird gestoppt. Die Programmausfliihrung wird angehalten, alle

Positionierungen werden gestoppt. Der Programmablauf wird nach
cmd_start_auto - wieder an der

Beschreibung:

einem erneuten Start
angehaltenen Stelle fortgesetzt.

Beispiel:
Master Sendedaten
Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
XX XX XX XX XX XX x6 00

Wort 3: 0600y, Stop Automatik + Send-Flag (0 oder 1)

VORSICHT

Die Betriebsart wird erst wenn alle Achsen stehen und das Stopprogamm

bearbeitet ist auf Stop gesetzt.

Frequenzsteuergerit, Quittungsdaten

Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3

Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7

00 00 00 00 00 OF x0 00

Wort 3: 0000, positive Quittung + Receive-Flag (0 oder 1)
Wort 2: 000Fex Automatikbetrieb ist gestoppt

Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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cmd_start_auto

0602,

Befehlscode:

Befehlsparameter:

Befehlsdatum:

Das Frequenzsteuergerat befindet sich in der Grundstellung und
der Automatikbetrieb wird gestartet. Das als START-Programm

Beschreibung:
definierte Programm wird bearbeitet.
Beispiel:
Master Sendedaten
Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
XX XX XX XX XX XX X6 02
Wort 3: 0602, Starte Automatikbetrieb + Send-Flag (0 oder 1)
Frequenzsteuergerit, Quittungsdaten
Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
00 00 00 00 00 0B x0 00
Wort 3: 0000, positive Quittung + Receive-Flag (0 oder 1)

Wort 2: 000B;,., Automatikbetrieb lauft

Bedienungsanleitung
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cmd_aboard auto

Befehlscode: 0A41,,.,

Befehlsparameter:

Befehlsdatum:

Das Frequenzsteuergerat befindet sich im Automatikbetrieb und wird
gestoppt. Die Programmausfihrung wird, anders wie bei dem Befehl
cmd_stop, abgebrochen und die Positionierung wird gestoppt. Das

Beschreibung:
Frequenzsteuergerat wechselt in die Grundstellung.

Beispiel:
Master Sendedaten
Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
XX XX XX XX XX XX XA 41

Wort 3: 0602, Abbruch Automatikbetrieb + Send-Flag (0 oder 1)

VORSICHT

Die Betriebsart wird erst wenn alle Achsen stehen und das Stopprogamm

bearbeitet ist auf Grundstellung gesetzt.

Frequenzsteuergerit-Quittungsdaten
Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
00 00 00 00 00 01 x0 00

Wort 2: 0001;,.x Grundstellung

Wort 3: 0000, positive Quittung + Receive-Flag (0 oder 1)

Bedienungsanleitung
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cmd_get _error

Befehlscode:

Befehlsparameter:

Befehlsdatum:

Beschreibung:

1909«

Tritt ein Fehler in der Konfiguration des Frequenzsteuergerates

oder wahrend des Programmablaufes auf, kann dieser mit dem
Befehl emd_get_error abgerufen werden. Die Fehlernummer wird

im Wort 0+1 zarijckgegeben. Die Beschreibung der moglichen
Fehler sind in einer Tabelle zusammengefalt. Siehe hierzu Kapitel

Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden

Beispiel:
Master Sendedaten
Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
XX XX XX XX XX XX x9 09
Wort 3: 1909,,.x Fehlernummer vom Frequenzsteuergerat holen + Send-Flag (0 oder 1)
Frequenzsteuergerat, Quittungsdaten
Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
00 00 00 06 00 XX x0 00
Wort 3: 00004 positive Quittung + Receive-Flag (0 oder 1)
Wort 2: 00xxnhex Frequenzsteuergerat Betriebszustand (siehe Kapitel 4.4.3)
Wort 0+1: 0000 0006, Fehlernummer von des Frequenzsteuergerates
— Wert fur die Geschwindigkeit kleiner als Parameterwert
Dezember2004 Bedienungsanleitung
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Befehlscode: 0904,
Befehlsparameter: 0001,..x — max. Anzahl Merker
Befehlsdatum: 0000, , 0001,
Beschreibung: Das Frequenzsteuergerat setzt bzw. riicksetzt den angeforderten Mer-
ker. Der Zustand kann 1 oder 0 betragen.
Beispiel:
Master Sendedaten
Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
00 00 00 01 00 0B x9 04
Wort 3: 0904, setze Ausgang vom Frequenzsteuergerat + Send-Flag (0 oder 1)
Wort 2: 000B,ex Merker 11 wird gesetzt.
Frequenzsteuergerat, Quittungsdaten
Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
00 00 00 00 00 XX x0 00
Wort 3: 0000y, positive Quittung + Receive-Flag (0 oder 1)

Wort 2: 00xx,ex Frequenzsteuergerat Betriebszustand (siehe Kapitel 4.4.3)

DE_Frequenzsteuergerat R4b.doc
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cmd_get int_reg

1906C, .«
0001,., — max. Anzahl Ganzzahlregister

Befehlscode:
Befehlsparameter
den aktuellen Wert eines

Befehlsdatum:
Beschreibung Das Kommando liefert die
Ganzzahlregisters zuriick. Wird ein nicht definiertes Register
abgefragt, so wird die Anforderung durch eine Fehlermeldung
quittiert.
Die Quittungsdaten enthalten den aktuellen Wert als hex-Zahl.
Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
OE 01 x9 06

Beispiel:
Master Sendedaten
Wort 0
Byte 1 Byte 2
XX XX
Wort 3: 1906,x hole aktuelle Wert eines Ganzzahlregisters das Frequenzsteuergerates+

Byte 0
Xx XX

Frequenzsteuergerat, Quittungsdaten
Wort 1 Wort 2 Wort 3

Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7

00 XX x0 00

Wort 0
Byte 2
2D

Send-Flag (0 oder 1)
Wort 2: 000E;,.x Ganzzahlregister 15 wird angefragt

Byte 0 Byte 1
00 00 31
00004 positive Quittung + Receive-Flag (0 oder 1)
00xxnhex Frequenzsteuergerat Betriebszustand (siehe Kapitel 4.4.3)
0000 312Dyex enthélt den aktuellen Ganzzahlregisterwert im Hex-Format. Die

Umwandlung erfolgt mit einer normalen Umwandlung von Hex nach Dez

Wort 3:
Wort 2:
Wort 0+1:

N15= 13*16° + 2*16" + 1*16° + 3*16°
N15=12.589
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cmd_put_int_reg

0906«

Befehlscode:
0001,., — max. Anzahl Ganzzahlregister

Befehlsparameter:

Befehlsdatum:; siehe max. Werte der eingesetzten Steuerung
Das Kommando andert den aktuellen Wert eines
Ganzzahlregisters auf den neuen Wert ab. Wird ein nicht
definiertes Register abgefragt, so wird die Anforderung durch eine

Beschreibung:
Fehlermeldung quittiert.

Beispiel:
Master Sendedaten
Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
00 00 31 2D OE 01 x9 06
Wort 3: 09061« Wert andern im Frequenzsteuergerat + Send-Flag (0 oder 1)
Wort 2: 000E¢x Ganzzahlregister 15 wird angefragt
Wort 0+1: 0000 312D, Ubergibt den neuen Ganzzahlregisterwert im Hex-Format. Die
Umwandlung erfolgt mit einer normalen Umwandlung von Hex nach Dez.

N15= 13*16° + 2*16" + 1*16° + 3*16°

N15= 12.589
Frequenzsteuergerat, Quittungsdaten
Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
00 00 31 2D 00 XX x0 00
Wort 3: 0000y,ex positive Quittung + Receive-Flag (0 oder 1)
Wort 2: 00xxnhex Frequenzsteuergerat Betriebszustand (siehe Kapitel 4.4.3)
Wort 1: 312Dy das Frequenzsteuergerat gibt den neuen Wert des Registers zurlick
Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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cmd_get _flag refresh

Befehlscode: 1982«
Befehlsparameter: 0001, — max. Anzahl Merker
Befehlsdatum: --

Beschreibung: Das Kommando veranlal3t das Frequenzsteuergerat standig den
aktuellen Zustand eines Doppelmerkerworts wiederzugeben. Erst
wenn ein neues Kommando abgesetzt wird, wird der Refresh
beendet.

Hierbei befindet sich der angeforderte Merker im niederwertigem
Merkerwort. Wird ein nicht definierte Merker abgefragt, so wird die
Anforderung durch eine Fehlermeldung quittiert. Befindet sich der
angeforderte Merker im obersten Merkerwort, so wird das oberste
Merkerwort zweimal wiedergegeben. Der neue Wert wird als hex-
Zahl Gbergeben.

Beispiel:
Master Sendedaten
Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
00 00 00 00 00 15 x9 82
Wort 3: 1982, hole aktuelle Zustand eines Doppelmerkerworts vom
Frequenzsteuergerat + Send-Flag (0 oder 1)
Wort 2: 0015;ex Der Merker 21 befindet sich im Merkerwort 2
Frequenzsteuergerit, Quittungsdaten
Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
41 20 5F 34 00 XX x0 00
Wort 3: 0000y, pos. Quittung + Receive-Flag (0 oder 1)
Wort 2: 00xxnex Frequenzsteuergerat Betriebszustand (siehe Kapitel 4.4.3)

Wort 0+ 1: 4120 5F34,., Merkerwort 2 + Merkerwort 3

Bei Anforderung des Merkers M21 wird der Zustand des Merkerworts 2 (M17...M32) und des
Merkerworts 3 (M33...M48) zurtickgeliefert.

Wort 1: Merkerwort 2

Hex 5 F 3 4

Bit 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0

Flag | 32 31 30 | 29 | 28 | 27 | 26 | 25 | 24 | 283 22 | 21 20 19 18 17

Wort 0: Merkerwort 3

Hex 4 1 2 0

Bit 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0

Flag | 48 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 40 39 38 | 37 36 | 35 | 34 33

Dezember2004 Bedienungsanleitung
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cmd_put_single flag refresh

Befehlscode: 0982, .,

Befehlsparameter: 0001, — max. Anzahl Merker

Befehlsdatum: 0000 0000, - FFFF FFFFyc

Beschreibung: Das Kommando verandert einen Merker und veranlaf’t das

Frequenzsteuergerat standig den aktuellen Zustand eines
Doppelmerkerworts  wiederzugeben. Erst wenn ein neues

Kommando abgesetzt wird, wird der Refresh beendet.

Hierbei befindet sich der angeforderte Merker im niederwertigem
Merkerwort. Wird ein nicht definierte Merker abgefragt, so wird die
Anforderung durch eine Fehlermeldung quittiert. Befindet sich der
angeforderte Merker im obersten Merkerwort, so wird das
Merkerwort zweimal wiedergegeben. Der neue Wert wird als hex-

Zahl Gbergeben.

Beispiel:
Master Sendedaten
Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
00 00 00 01 00 15 x9 82
Wort 3: 09824 hole aktuelle Zustand eines Doppelmerkerworts vom
Frequenzsteuergerat + Send-Flag (0 oder 1)
Wort 2: 0015, Der Merker 21 befindet sich im Merkerwort 2
Wort 1: Merker 21 wird gesetzt.
Frequenzsteuergerit, Quittungsdaten
Wort 0 Wort 1 Wort 2 Wort 3
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
41 20 5F 34 00 XX x0 00
Wort 3: 00004 positive Quittung + Receive-Flag (0 oder 1)
Wort 2: 00xxnex Frequenzsteuergerat Betriebszustand (siehe Kapitel 4.4.3)
Wort 0+ 1: 4120 5F 34, Dieser Wert wird standig refreshed, und kann sich daher jederzeit
andern.
Dezember 2004 Bedienungsanleitung

Seite 48 von 85 Frequenzsteuergerat DE_Frequenzsteuergerat R4b.doc



®
’ f: IEF Werner GmbH

WERNER Handhabungstechnik

Wort 1: Merkerwort 2

Hex 5 F 3 4

Bit 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0
Flag | 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17

Wort 0: Merkerwort 3

Hex 4 1 2 0

Bit 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Flag | 48 47 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37 36 35 34 33

Dezember2004 Bedienungsanleitung
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5 Kartenbeschreibungen

IEF-Steckplatz 2

51 CPU4 - Karte
Option: Profibus DB-Modul

WinPAC- EEEEEEEEEEE
Diganose J2

COM J3

RS232 COM 2

J5
J4
CAN I
1

nicht akdiviert 2N FHHH

IEF-Steckplatz 1

Blid198A

HINWEIS Die Batterie hat eine Lebensdauer von ca. 7 Jahren. Dieser Wert ist
temperaturabhangig. Um einen Datenverlust zu vermeiden wird ein Austausch

nach ca. 5 Jahren empfohlen.

Die CPU4 hat folgende Ausstattung:

e Mikrokontroller 68376

1024 kB RAM, dem Anwender stehen davon ca. 800 kB zur Verfligung

e Diagnoseschnittstelle

e COM1 als RS232

e CAN-OPEN-Anschluf®

o Batterie fur Datenerhaltung im RAM

¢ Real-Time-Clock

e Einbaubreite 9TE, Option 5TE oder 13TE

Der Steckplatz J2 kann mit einem |IEF-Profibus DP-Modul ausgestattet werden .

Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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5.1.1

Beispiel: CPU4 (9TE) mit bestiicktem Profibus DP-Modul

N.C.
RXD, Receive Data

TXD, Transmit Data

N.C.
GND

N.C.
RTS, Sendeteil einschalten

CTS, Sendebereitschaft

Schnittstelle COM1 (Diagnose-Schnittstelle fiir WinPAC)
Die COM1 ist eine serielle asynchrone Schnittstelle vom Typ RS232 und ist auf der CPU4

immer verflgbar.

N.C.

© 00 N O O b~ W DN =

Sub-D;
9-polig; Stifte

HINWEIS
Leitung verwendet werden.

Bedienungsanleitung
Frequenzsteuergerat

Die Belegung entspricht dem asynchronen Standard RS232!
Um eine stérungsfreien Datenaustausch sicherzustellen, muss eine abgeschirmte
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5.2

NT8 — Karte

@ —— LEDgrin

—1— +24VDC

ov
PE
FREI

BILD325D

—+— 7-Segment Statusanzeige

Bereitschaft

Dezember 2004
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WERNER
5.3 IBS - Karte
"""""""""""""""""""""" LED-griin : Remotebus Check
S LED-griin : Bus aktiv
O O O LED-rot  : Remotebus Disabled
X10.2
910 8 °
8 @) Fernbusschnittstelle 2 (Ausgang)
O
O
6 O 1
X10.1

Fernbusschnittstelle 1 (Eingang)

9 5
BILDO58D
Pinbelegung Fernbusschnittstelle 1 Pinbelegung Fernbusschnittstelle 2
(Eingang) (Ausgang)
1 TPDO1 1 TPDO2
2 TPDI1 2 TPDI2
3 GND 3 GND
4 Nicht belegt 4 Nicht belegt
5 Nicht belegt 5 BR
6 /TPDO1 6 /TPDO2
7 /TPDI1 7 /TPDI2
8 Nicht belegt 8 Nicht belegt
9 Nicht belegt 9 BR
i : VORSICHT
Fernbuskabel entsprechend der Spezifikation der Fa. Phoenix Contact ver-
wenden. Den Stecker der abgehenden Fernbusbuchse entsprechend Phoe-
nix-Vorschriften ausfihren, d.h. Schirm tUber Kupfergeflecht auf PE legen.
Seite 53 von 85
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5.4

5.4.1

5.4.2

Profibus DP-Karte

Allgemeines

Durch den zusatzlichen Einbau des IEF-Moduls ,Profibus DP* kann das Frequenzsteuergerat
in ein Profibus DP-Netzwerk eingebunden werden. Das Freuenzsteuergerat ist in diesem
netzwerk immer ,Slave®. Es erhalt vom Master und sendet zum Master immer daten in einer

l&nge von 8 Byte.
Das Frequensteuergerat kann am Profibus DP mit einer Baudrate bis zu 12MBaud betrieben

werden.

Einbau des Profibus-DP Moduls

VORSICHT

Der Anschluss des Frequenzsteuergerates an ein Profibus Netzwerk erfolgt
nach den Technischen Richtlinien ,Aufbaurichtlinien des PROFIBUS-

DP/FMS* der Profibus Nutzerorganisation e.V..

Beim Einbau des IEF-Profibus-Moduls ist
unbedingt darauf zu beachten, dass nur der
Steckplatz X3 dafiir vorgesehen ist.

Eine grine LED oberhalb der 9-poligen Sub-D
Anschlussbuchse zeigt den aktiven Zustand und
den Datenaustausch an.

COM1
fur Diagnose mit WinPAC

— LED

O O4
Profibus-
- o DP
X p/

o @)

<
X

X2

Nach dem Anschluss des Frequenzsteuergerates an ein Profibus DP Netzwerk wird beim
Einschalten des Gerates das Profibus-DP modul erkannt und initialisiert.

VORSICHT

Die Adresse ist fest auf 404 eingestellt

Dezember 2004
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54.21 Pinbelegung des Anschluss-Steckers

Pinbelegung Signal Bedeutung

1 Schirm Schirm / Schutzerde

2 M24 Masse der 24V Ausgangsspannung

3 RxD / TxD-P Empfangs- und Sendedaten - Plus

4 CNTR-P Steuersignal fur Repeater (Richtungssteuerung)

5 DGND Datenubertragungspotential (Masse zu 5V)

6 VP Versorgungssp. der Abschlusswiderstande-P, (P5V)

7 P24 Ausgangsspannung Plus 24V

8 RxD / TxD-N Empfangs- und Sendeleitung der Daten - N

9 CNTR-N Repeater Steuersignal (Richtungssteuerung)

Dezember2004 Bedienungsanleitung
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5.5 FW-1/8 - Karte

Ansicht von vorn:

Signal 1-8

Bereit 1-8

FW-1/8

Belegung ,,Bereitschaftsstecker, Signalpegel 24VDC:

1 Bereit 1
X3 2 Bereit 2
6 [o0 1 3 Bereit 3
o © 4 Bereit 4
0g 5 Bereit 5
9 |o .
o|5 6 Bereit 6
7 Bereit 7
Sub-D 9-polig 8 Bereit 8
Stiftleiste 9 GND
Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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Belegung Signalbuchse 1-8:
1 + Puls 14 -Puls 1
) 2 + Puls 15 -Puls 2
25 g 8 13 3 +Puls 16 -Puls 3
o) 8 4 + Puls 17 -Puls 4
g o 5 + Puls 18 -Puls 5
o 8 6 +Puls 19 -Puls 6
g o 7+ Puls 20 -Puls7
o 8 8 +Puls8 21 -Puls 8
g o 9 + Reserve 22 -Reserve 1
14 | o 8 1 10 nicht belegt 23 nicht
—/ 11 24 intern
Sub-D 25-polig 12 GND 25 intern belegt

Buchsenleiste
13 nicht belegt

=> +24VDC wird fur Pulstreiberausgange bendtigt!

Umwandlung erfolgt intern auf der Karte, galvanische Trennung ist gegeben.

AnschluB der Signale:

gerateintern (PAC - F) z.B. LE4-40

| S -

e A N

TTL-Gegentakt

Dezember2004 Bedienungsanleitung
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Adressierung der einzelnen Karten:

Rev. 0
1234
6. D u D D 41-48
1234
5. D D D D 33-40
2 1234
> 4. D u u D 25-32
1234
MC . DOER 72
1234
2 [[ulf]o-
1234 1234
ON
il o HAAA -
Karte Generator
) BUS B
BILDO41A
HINWEIS Die Adressierung muB in logischer Reihenfolge vorgenommen werden.

D.h., daB beim Adressieren von 3 Karten, die Karten 1, 2 und 3
verwendet werden miissen (weitere entsprechend).

Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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6 Anhang

6.1  Pulsausgabe- und Signal-(Bereitschafts-)kabel

Farbcodierung fiir das Pulserzeugungskabel (25-polig):

PIN-Nr. Farbcode PIN-Nr. Farbcode
1 ws 14 bn/gn
2 bn 15 ws/ge
3 gn 16 ws/gr
4 ge 17 gr/bn
5 ar 18 ws/rs
6 rs 19 rs/bn
7 bl 20 ws/bl
8 rt 21 bn/bl
9 sw 22 ws/rt
10 vio 23 bn/rt
11 gr/rs 24 ge/bn
12 rt/bl 25 ws/sw
13 ws/gn

Farbcodierung fiir das Signalkabel zur Leistungsteilabfrage (9-polig):

PIN-Nr. Farbcode

ws
br
gn
ge
ar
rs
bl
rt

© 00 N OO o0~ WON -

Sw

Dezember2004 Bedienungsanleitung
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6.2 Austausch der Batterie auf der CPU-Platine

Die eingebaute Batterie hat eine garantierte Lebensdauer von 5 Jahren. Um einen
Datenverlust zu verhindern, sollte vor Ablauf dieser Zeit die Batterie erneuert werden.

Vorgehensweise:

. Austausch CPU-Platinen von IEF Werner besorgen (neue Batterie)
. Gerat ausschalten und Netzstecker ziehen

. CPU-Platine austauschen

. Gerat beim Einschalten urladen

6.3 2-Phasen-Schrittmotor

Folgender 2-Phasen-Schrittmotor wird von der Firma IEF Werner empfohlen und bei Bedarf
mitgeliefert (Bezeichnung mit Artikel Nr. siehe Kapitel 6.4).

2-Phasen-Schrittmotor: Typ SM 85-4,5A-L-S.2
2 Phasen 1,8°/Step

AnschluBbelegung:

W1-Anfang schwarz
W1-Ende gelb I
grin
W2-Anfang rot
W2-Ende weild I
blau
Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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6.4 Artikel-Nummern

Bezeichnung IEF Artikel-Nr.

Frequenzsteuergerat mit Interbus-S 1042514

Frequenzsteuergerat mit Profibus-DP 1042515

Frequenzwandlerkarte FW-1/8 526447

CPU4-Karte

mit Bootsystem ,FSC43xx.HEX" und

Betriebssystem ,FSC446x.HEX"

Pulsausgabekabel fur Frequenzsteuergerat, 8-fach 231532

eine Seite mit 25-poligem SUB-D Stecker, zweite Sei-

te nicht bearbeitet

Signalkabel fiir Leistungsteilabfrage, 8-fach 231533

eine Seite mit 9-poliger SUB-D Buchse, zweite Seite

nicht bearbeitet

Leistungsendstufe LE4-40 230798

(Technische Dokumentation siehe Teil 2 dieser Be-

dienungsanleitung

Schrittmotor 85/2P/6,3A/3,0Nm/L 732578

WinPAC 231726

WinPAC-Kabel 231766
Dezember2004 Bedienungsanleitung
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7 Diagnose des Frequenzsteuergerates mit WinPAC

Parallel zur Kommunikation des Frequenzsteuergerates lber den Feldbus (Interbus-S oder
Profibus-DP kann Uber die serielle Schnittstelle COM an der CPU4 mit dem Programm

WinPAC eine Diagnose durchgefiihrt werden.

Dem Bediener stehen die folgenden Mdglichkeiten zur Verfugung:

e Hardwarekonfiguration des Gerates

e Uberpriifung der Bereitschaft aller Achsen (M65 bis M113)

e Uberpriifung der eingestellten Achswerte (M1..., N1...)

e Diagnose der Feldbusschnittstellen Interbus-S oder Profibus-DP

Vor der eigentlichen Diagnose mit dem Programm WinPAC sind folgende Schritte
durchzuflhren:

e Projektverzeichnis erstellen
e Hardwarekonfiguration vom Frequenzsteuergerat Gbernehmen

e Symboldatei kopieren und umbenennen

Vorbereitungen:

7.1 Projektverzeichnis einstellen

£# Programmentwicklungssystem fur PA-CONTROL [(DFFLIN|
shel Eenster Tools  Hilfe

Datei Eearbeiter Datenaustauscty Diagrose: banuel

Heg 2 ReEE el 2 | &/

Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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47 Programmentwicklungssystem fir PA-CONTRBOL [OFFLINE]

Datei Eeabeften Datenaustzusch  Diagnose fanuel Einstellung  Fenster  Tool:  Hilfe
| HeH e X eE Eel 2| BlEE sl o Rl
Projektverzeichnis |A||gemewn| Schn\ttste\lel Telaservicel Backup/Download |

IC:\F‘ngramma\IEF WerneriwfinpaciFrequenzsteuergerat

SRR TR - | | =rcichris erstellen
Projektverzeichniz anlegen:
“erzeichini anlegen

= Ch
(= Programme

(= IEF Wemer
[£= Winpac
equ

Uber_ﬂehmen

o]

Einstellen der seriellen Schnittstelle am PC, das Schnittstellenformat ist fest eingestellt.
£4 Programmentwicklungssystem fiir PA-CONTROL (OFFLINE)
Datei  Beatbeiter; Datenaustausch Diagnoser Manuel Einstellung  Eerster  Tools Hilfe
e e R EE e =
.Prmeklvelzeichnisl Allger;mewn chnltstele | Teleservics | Backup/Dawnioad |
len-Typ

— Diagnose-Schnil

i 5237
€ Ethermet(TERAR]

Schnittstelle -
Achtung:
Baudrate |192DU 'l Fiir PA-COMTROL 19200 oder
57600 Bite/s moglich!
.Ig - l 5

Datenbits
Stophits |1 i I
IUngerade v=l

Paritat
Ubernehmen

o]

Bedienungsanleitung
Frequenzsteuergerat
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Hardwarekonfiguration vom Frequenzsteuergerat iibernehmen
PC-Schnittstelle (COM1 , COM?) mit COM1 der CPU4 verbinden

[ ]
HINWEIS Das Frequenzsteuergerat muss dabei eingeschaltet sein
£# Programmentwicklungssystem fur PA-CONTROL [OFFLINE]
Datei EBeaibeiter; Datenaustausch Diagnose; Manuel Einstellung  Ferster  Tiools  Hilfe
EEE R e ISR

ef\\ié“\npén\ﬁiéqd‘ehzstéﬂe"‘r’gera

7.2

Hilfe:

Eenster  Tools
e | Bl
NTROL...

DE_Frequenzsteuergerat_R4b.doc
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£4 Programmentwicklungssystem fiir PA-CONTROL [DNLINE])
Datei Beabeiten Datenaustausch Diagnose Maruell Einstellung  Fenster [ools  Hilfe
[Glelel = EEEE] =l 2] mEE 2] 5] 6]

£i Steuerungstyp auswihlen

PA-CONTROL Compact

PA-CONTROL Single

PA-CONTROL WP / EP

PA-CONTROL Steuergerat

CAN-Bus Steusigerat

PA-CONTROL servoTEC

~i=Te

Konfi ion von der

! Abbrechen |

‘ Oniine By 04122003 ‘Grur\dste”ung

[AProgrammeNIEF Wemeriwinpac\ZF Sineu
g Start| e GriPRIN.. | (2] Explorer .| [2) Evplorer - .| (2 Explorer -..| [©] Posteinga..| [E]Microsoit .| (= windows .| @§Cr+Buide. | 5] Suchenn. [[efrwinpac | | @0 3M 0s20

“Button” driicken und Verbindung herstellen

£7 Programmentwicklungssystem fiir PA-CONTROL (DNLINE)
Datei Beabefer Datenaustausch Diagnose Haruel Einstelung Fenster Took  Hife
=1 & HEE ] =el L] wEE| ] 5] R’

i ONTROL Konfiguration
Datei PACONTROL Parametedatei Transfer Hife

gl-] L

Versansinta |

==l

Frequenz-Stevergeraet-CPU4-1
FS-BOOT V3.04

EPROM 1024k8

FibM 1024k°8

CPU-Hardware : ¥1.0

Software © V4608

Anzahl Frequenznandler Karten - 0
Interbus-5-Karts - ?

ProfibusDP-Karte = 1

| Parameter Dateiname:  STANDARD PAR

[CAProgramme IEF WemerWinpas'2F Bineu
WD a5

[ onine [ vagss 04122008 Gurcstelung
start| mleiPA.. | (5)Explor. | 5 Explor. | 5] Explor. | [l Postei.. | [ Micros.. | E)winda..| RCsBu.| 5] Suche.. | Eaider_.. [z winp...

Nach Ubernahme der Konfigurationsdaten erfogt die Ausgabe der ibernommenen Daten im

Fenster ,Konfiguration®.

Bedienungsanleitung
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7.3 Symboldatei kopieren und umbenennen

Die Texte fur die Merker und Register in den Diagnosefenstern entnimmt das Programm
WinPAC der Datei “SYMBOL.PSY” des aktuellen Projektverzeichnisses.

Diese konnen in Abhangigkeit vom Projekt unterschiedlich sein. Fir das Frequenzsteuergerat
wurde eine Symboldatei erstellt (Symboldatei-Frequenzsteuergerat.psy). Sie ist im Installa-
tionsverzeichnis des Programms WinPAcC abgelegt.

Mit dem Explorer sollte diese Datei in das gewiinschte Projektverzeichnis kopiert und
anschliefend in ,SYMBOL.PSY* umbenannt werden.

Y Explorer - C:\Programme\EF Wermenwinpac - 2] x]
Datei Beabeiten Ansicht Estras 2

ET— T N e e e e s s

Alle Ordner Inhalt van ﬁ “Programmet EF wWemeriwinpac
=1 Programme [ Name | Grite [ Typ ]
L0 Adobe ] LangD.dl 217KB Progiar
-] AvPersonal LangE.dl 201 KB Prograr
-0 Borlands: %] LangF.dl Z18KB  Prograr
2 Cam_anal [3] MolrSelectS ervaTEC. pam TIKB PAMD:
(1 Datensicherung PAC_CANservaT ECAT par 8KB PARD:
{21 Diive CAN Download AT Compact 12KB PARDA
~{_1 Drive-350 ~-Ompact pat -
AC_EF par 8KB PARD:
-~ Drive-460
=03 Fiitel "AC_Single.par 8KE PaR-Dz
40 Gemsinsams Datsien AC_Steuer.par ZIKB PARD:
S IEF Wermer Printer.di S52KB  Prograr
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Verzeichnis ... WinPAC\Frequenzsteuergerat® kopieren und nach ,smbol.psy“ umbenennen.
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Dezember 2004 Bedienungsanleitung
Seite 66 von 85 Frequenzsteuergerat DE_Frequenzsteuergerat R4b.doc



®
f: IEF Werner GmbH
Handhabungstechnik

WERNER

m

7.4 Hardwarekonfiguration des Gerates

Unter dem Menupunkt “Hilfe-Version Betriebssystem*® wird das folgende Fenster angezeigt.

£ Programmentwicklungssystem fur PA-CONTROL [ONLINE)
Datei Eeabelern Datenaustausch Diagngse  fanuel Einstellung  Fenster  Tool:  Hilfe

eR| 2l XiE e Sl 1 EEE el V) 8l

Yersionsinfo von Steuerung
. @ Frequenz-Steusigera;
FS-BOOT w304

EPROM 1024k*8
Rt 1024k8
CPUHardware : ¥1.0
Software : V4600
Anzahl Frequenzwan

Interbus-S-Karte : ?

ProfibusDP-Karte : 1

InpaciFrequenzsteusrger

Aus der ausgegebenen Information kann entnommen werden, das Frequenzsteuergerat ist mit
einer Profibus-DP Schnittstelle und einer Frequenzwandlerkarte ausgestattet.

Dezember2004 Bedienungsanleitung
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7.5 Bereitschaft der Achsen (Merker M65 bis M113)
£4 Progrtammentwicklungssystem fir PA-CONTROL [DMLINE)
Datei Eeabeiten Datenaustausch  Diagnose  Manuel Einstellung  Ferster  Tools  Hilfe
MJE@@E L aEEE | _I 'l

o=
Bereit-fchse-2

Bersit-fichse-3

1 1 : | Bereitfchse-d

Bedienungsanleitung
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7.6  Uberpriifung der eingestellten Achsenwerte (M1..., N1..., ...)
£# Programmentwicklungssystem fur PA-CONTROL [ONLINE)
Datei Eeabeiten Datenaustausch  Diagnose  Manuel Einstellung  Ferster  Tools  Hilfe
HEH| 2R e EE] el 2] BEE 2 P 8]
A iagnose: Anzeige/Andern Merker
i Zustan T
. Bereit-fchse-2 :

1
.I Bersit-fichse-3

1
_ 1
1 I Bersit-Achse-4

Bedienungsanleitung
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7.7 Diagnose der Feldbusschnittstelle Profibus-DP

£4 Progrtammentwicklungssystem fir PA-CONTROL [DMLINE)
Datei Beabeiten Datenaustausch Diagnose Manuel Einstellung Fenster Tools  Hilfe

V=R EEEEE R I R

+2 Diagnose: Anzeigen/Andern N Register
‘werl-Andem Symbol

[ Demoversion S

Fommentar
Delta-Sallwert-Achze-1

Delta-Sollvwert-Achze-2
| Delta-Sollwert-Achse-2
| Delta-Salwert-dchse-4

i gnose: Profibus-DP

COMTROL Empfangsdaten {0000 0764 0003 0906
PA-CONTROL Sendedaten {0000 0764 000EB 0000
[P Control

Data Exchange

‘watchdog-State-Maching

DP-Machine
Baudrate 19,2 kBaud

&l

Der Wert fi N3 wurde als letztes Kommando iber den Profibus-DP eingestellt

Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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7.8 Test der Funktion der Frequenzsteuerung

£# Programmentwicklungssystem fur PA-CONTROL [ONLINE)

Datei Bearbeiten Datengustausch Diagnose Manuell Einstellung Fenster Toolz  Hille

++= Diagnose: Anzeige/Andern Merker
Zustand

EE

aag|_|xr@8wﬁm_J_J_l_l

[~ Kommentar

| Freigabe-fichse-1
| FSolkereicht:Achse-1

i FSollk-erreicht-Achse-2

Freigabe-Achse-2

el - Anderr —Symbal

) e
PO A
||| o |
_E 2 |

iagnose: Anzeigen/Andemn N-Register

Kommertar —
Delta-Sollwert-Achse-1

Delta-5ollwert-Achse-2

SollFrequenz-alle-Achsen

Rampe

iagnose: Anzeige/Andem Herkel
Zustand——

| [~ Kommentar

| Freigabe-Alle-Achsen

Freigabe-Achse-1
Freigabe-Achee-2
Freigabe-fichse-3

[T Demeversion S

Online | W4.68s

26112003 |G
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8 Technische Kurzdaten LE4-40

8.1 Aligemein

Die LE4-40 ist eine Leistungsendstufe fir 2-Phasen-Schrittmotoren. Sie arbeitet nach dem
bipolaren Konstantstromprinzip. Diese Betriebsart zeichnet sich durch gerauscharmen Betrieb
des Motors bei gleichzeitig hohem Wirkungsgrad in der Endstufe aus. Die optoentkoppelten
Eingangssignale sind fur die Anpassung an unterschiedliche Steuerungen optimal vorbereitet.

Merkmale dieser Leistungsendstufe sind:

e Bis 4,0A Phasenstrom

o Konstantstromansteuerung im Chopperbetrieb
e Stromeinstellung mittels Drehschalter

e Kurzschlussfest

e Bereitschafts- und Stérungsanzeige tber LED

e Temperaturiberwachung

e Umschaltung in verschiedene Schrittauflésungen
(200/400/500/800/1000/1600 Schritte pro Umdrehung)

e Optoentkoppelte Eingangssignale
o Potentialfreier Bereitschaftskontakt
e Taktfrequenz bis zu 40kHz

Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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8.2 Technische Daten

Betriebsspannung
Grenzwerte min. / max.
Ladeelko

Restwelligkeit

max. Leistungsaufnahme
Phasenstrom
automatische Stromabsenkung
Fmax

Pulsbreite

Anstiegszeit

Abfallzeit
Betriebstemperatur

Lagertemperatur

12V - 35V

10V / 40V

4700uF/50V

<10%

70 VA

0,9A - 4,0A

IN/INXx 0,75/ 1y x 0,5/ Iy x 0,25

einstellbar:
einstellbar:
40kHz
min. 5us
<= 1us (10..90%)

<= 1us (10..90%)

0°C bis 40°C (ab 3A Beluftung notwendig)
0°C bis 70°C

Eingangssignale galvanisch getrennt

Eingangssignalpegel
Eingangssignalstrom

Relaiskontaktausgang(SchlieRer)

5V /24V (einstellbar uber Lotbriicken 1 bis 3)

typ. 15mA
36VDC / 30VAC
Schaltleistung max. 10W

Schaltstrom max. 0,5 A

VORSICHT

Der Eingangssignalpegel ist bei Auslieferung standardmafig auf 5V vorein-

gestellt

Dezember2004
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8.3 AuBenmalBe
Das Endstufenmodul ist fir die Montage auf Hut-Tragschienen vorgesehen.

8 1
Stecker 1 Stecker 2

Kihlkorper
111

rot

LED grin rot

OO ) ]| R

111

80

Abbildung 1: AuBRenmaRe LE4-40

8.4 Beliftung

Die Leistungsendstufe LE4-40 kann bei einem max. Phasenstrom von 3A und einer max.

Betriebstemperatur von 40°C ohne Fremdbeliftung betrieben werden.
Werden die angegebenen Maximalwerte Uberschritten, so ist zum Abfiihren der Verlustleistung

eine Fremdbeluftung unbedingt erforderlich.
Ab einer Kuhlkérpertemperatur von 80°C wird die Leistungsendstufe abgeschaltet.

VORSICHT
Es ist darauf zu achten, dass die Luft ungehindert zirkulieren kann!

Bedienungsanleitung
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Beispiel fiir richtige und falsche Montage

Kabelkanal

Kabelkanal

|

|

Kabelkanal Kabelkanal
unglinstig Luftstrom richtig Luftstrom
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9 Steuereingange

Die Steuereingénge der Leistungsendstufe LE4-40 sind mit Optokopplern ausgestattet. Uber
die Lotbriicken 1-3 kann der Eingangssignalpegel eingestellt werden. Die Leistungsendstufe ist
auf 5V Signalpegel eingestellt.

9.1 PNP-Ansteuerung

+Us

|
o |
i z:\:: ‘
|s o}
' LE4-40
L . _ .
9.2 NPN-Ansteuerung
e

+Us

-——— Optokoppler

o

o

I—Z —0
TI_IE Q
5
E
|
|

9.3 Gegentakt-Ansteuerung

- Optokoppler

Optokoppler

PN

M
N
0]

LE4-40
-
Lotbriicken 1 bis 3 offen : 24V Signalpegel
Lotbriicken 1 bis 3 geschlossen : 5V Signalpegel
Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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10 Ausgangsbeschaltung

Relaiskontaktausgang36VDC / 36VAC; 0,2A

LE4-40

Dezember2004
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11 Steckerbelegung

11.1 Stecker 1

(nur LE4-40 Hutschienenmontage)

Schutzleiter
Schutzleiter
Motorwicklung 2 Ende
Motorwicklung 2 Anfang
Motorwicklung 1 Ende
Motorwicklung 1 Anfang

+ Betriebsspannung

O N OO O B~ WODN -

GND (Betriebsspannung)

11.2 Stecker 2

(nur LE4-40 Hutschienenmontage)

Schutzleiter (Abschirmung)
+ Puls

- Puls

+ Richtung

- Richtung

+ Wahleingang

- Wahleingang

Bereit

© 0 N O O b~ WDN -

Bereit

Dezember 2004
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12 Dreh- und Programmierschalter

12.1 LE4-40

(nur LE4-40 Hutschienenmontage)

Phasen- Schritt- Schalter

strom winkel
@ @ 123456 | griin rot rot
off Q]
1 2
12.2 LE4-40E
Phasen- Schritt- Schalter

winkel

strom
123456 off gran rot rot

OINOI]5 ¢88

13 Einstellungen

Zu Beachten:

i t VORSICHT
Die Einstellungen der Schalter werden nur einmalig nach Anlegen der Be-

triebsspannung Gbernommen

13.1 Schrittwinkel (Drehschalter "S")
Schrittwinkel 200 400 500 | 800 | 1000 | 1600
Schalterstellung 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Bedienungsanleitung
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13.2 Phasenstrom (Drehschalter "I")

Phasenstrom (A) 0 0 0,9 1,1 1,3 1,6 1,8 2,0
Schalterstellung 0 1 2 3 4 5 6 7
Phasenstrom (A) 2,25 2,5 2,75 3,0 3,25 3,5 3,75 4,0
Schalterstellung 8 9 A B C D E F

13.3 Stromabsenkung (S1, S2)

S$1 S2 Stromabsenkung (aktiv bei einer Pulsfrequenz < 10Hz)
Off Off keine Stromabsenkung (I = Iy)

On Off Stromabsenkung 75% (I = Iy x 0,75)

Off On Stromabsenkung 50% (I =1y x0,5)

On On Stromabsenkung 25% (I = Iy x 0,25)

13.4 Drehrichtung (S3)

S3 On Drehrichtung im Uhrzeigersinn, bei Eingang "Richtung" nicht
bestromt
Off Drehrichtung im Gegenuhrzeigersinn, bei Eingang "Richtung”
nicht bestromt
S4 keine Funktion

13.5 Funktion Wahleingang (S5, S6)

S5 On Reset bei Wahleingang bestromt
Off Funktion ausgeschaltet
S6 On Entregen bei Wahleingang bestromt
Off Funktion ausgeschaltet
Dezember 2004 Bedienungsanleitung
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13.6 Eingangssignalpegel

Die Einstellung des Signalpegels erfolgt Uber das Offnen bzw. SchlieRen der
Lotbriicken 1 bis 3.

Stecker 1 Stecker 2

Lotbricke 1

Puls offen => 24V

geschlossen => 5V

Lotbricke 2
Richtung

Lotbricke 3
Wahl

13.7 Grundeinstellung

Einstellungen bei Lieferung der Endstufe:

Schrittwinkel : Drehschalter S Schalterstellung 1 ( 400 Schritte)

Phasenstrom : Drehschalter | Schalterstellung 0 ( 0A)

Stromabsenkung : S1und S2 OFF

Drehrichtung : S3 und S4 OFF

Funktion Wahleingang : S5 und S6 OFF

Eingangssignalpegel : Lotbricken 1, 2, 3 geschlossen ( 5V)
Dezember2004 Bedienungsanleitung
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14 Signalzuordnung
A T1min = 5Hs
T T2 T2min = 20Us
Puls
(Takt)
RiChtUng 4_3’1 T3 5Us
T4 = 30ms

Phasen-

strom
abgesenkt,
wenn

T4

v

aktiv

Schaltflankendefinition:

Anstiegszeit <=
Abfallzeit <=
>=

Pulsbreite (T1)

1us (10%..90%)

1us
Sus

Bedienungsanleitung
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15 Inbetriebnahme

VORSICHT

Die LE4-40 - Karte darf nur im spannungsfreien Zustand gesteckt bzw. gezo-
gen werden.

Reihenfolge der Inbetriebnahme:

e Verdrahtung entsprechend den angegebenen Belegungen
(siehe Kapitel 11 "Steckerbelegung")

e Einstellungen fiir Schrittwinkel und Phasenstrom, sowie flir Drehrichtung,
Stromabsenkung und Signalpegel vornehmen

e Betriebsspannung einschalten
e Funktion Uberprifen

16 Diagnose LE 4-40

Uber die drei LEDs auf der Platine der LE4-40 kann der Bediener den momentanen
Betriebszustand der Leistungsendstufe feststellen.In der folgenden Tabelle werden die LEDs,
der Zustand des Relaiskontakts und der Betriebszustand der Endstufe dargestellt.

Relaiskontakt LED griin LED 1 rot | LED 2 rot Betriebszustand
geschlossen on off off Endstufe bereit
offen off off on Kurzschlufy
offen off on on Ubertemperatur
Dezember2004 Bedienungsanleitung
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